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1. Introduccidén

Los impactos del cambio climatico (CC) se estan evidenciando/presentando en
diferentes partes del planeta, Chile no es la excepciéon (Rojas et al,, 2019). Prolongadas
sequias, escasez hidrica, eventos climaticos extremos como olas de calor, intensas
lluvias en periodos cortos de tiempo, vientos huracanados (fuertes e intensos),
incendios forestales de gran magnitud e intensidad, inundaciones y aluviones, que
cada vez se presentan con mayor severidad y frecuencia. Situaciones que antes eran
excepcionales/extraordinarias en el pais se han transformado en desafios
permanentes (Garreaud, 2011; Garreaud et al,, 2019; Rojas et al., 2019).

Ejemplo de lo anterior, es el déficit hidrico que afecta a un 70% del territorio chileno.
Desde hace 14 anos se ha observado un déficit en las precipitaciones y un aumento
de la temperatura promedio de 0.15°C por década en el periodo 1961-2020 y de 0.22°C
entre 1981-2020. Si bien, esta tendencia en el Ultimo periodo se correlaciona con los
ciclos ENSO (oscilacion del pacifico sur) negativos, también posee estrecha relacion
con el cambio climatico Global (DGAC, 2021). En promedio la precipitacion desde el
ano 1961 a la actualidad presenta un déficit de un 26%, con una tendencia de
incremento de un 7% por década en un periodo de 40 anos (DGAC, 2021). El indice de
precipitacion estandarizada (SPI) para el periodo 1971-2019 presenta una constante
disminucion de los dias de lluvia desde la latitud 30°S hacia el sur, con tendencias que
llegan hasta -5 de lluvia por década (DGAC, 2021). Esta condicién afecta en su mayor
parte a las regiones de entre Coquimbo y la Araucania.

El déficit hidrico y la disminucién de las precipitaciones son parte de los fenédmenos
gue se han intensificado en el Ultimo periodo. Mas, se hace evidente los impactos y
las graves consecuencias para los sistemas humanos, lo que incluye danos en
viviendas, infraestructura, importantes pérdidas econémicas en diferentes sectores,
asi como el aumento del gasto publico para subsanary responder a eventos extremos
y sus impactos (Mala adaptacion al cambio climatico), aumentando también el costo
de la vida por el consumo de bienes basicos, hasta incluso puede significar la pérdida
de vidas humanas (Samaniego et al,, 2014, Rojas et al., 2019; IPCC, 2022).

Segun las proyecciones (dada la duplicacion de los GEl en el periodo posterior a la era
pre-industrial) a mediados del siglo XXI se agudizaran los efectos del cambio climatico
Yy sus impactos a nivel social y ecolégico, asi como en la disponibilidad de servicios
ecosistémicos esenciales, poniendo en riesgo la capacidad de las futuras
generaciones de desarrollarse de forma sostenible, asegurar su bienestar y alcanzar
una mejor calidad de vida (Garreaud, 2011; Marquet et al., 2019; IPCC, 2022).

En este contexto, se forma en el ano 1994 “La Convencidén Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico” (CMNUCC). Esta representa el primer hito
internacional que da a conocer la problematica del CCy sienta las primeras bases para
la elaboracién de politicas publicas nacionales e internacionales para revertir esta
condicion critica. Posteriormente, los acuerdos de Kioto (2012) y Paris (2015), han
sentado las bases para que las naciones (que participan) reduzcan las emisiones de
carbono, evitando con ello que la temperatura global sobrepase los 2°C (Lucas, 2019).

A proposito de, en el ano 2022 en Chile se promulgo la Ley N° 21.455 “Marco de Cambio
Climatico”, que establece el desarrollo/elaboraciéon de “Planes de Accion Regional de
Cambio Climatico” (PARCC) para todas las regiones del pais. Cada Plan debe estar
alineado con los instrumentos a escala nacional, regional y sectorial, ademas de
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establecer un marco de trabajo para los futuros Planes de Accion Comunal de Cambio
Climatico (PACCC).

Un Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico hace frente a los desafios presentes
con una vision de desarrollo sostenible para la comuna y sus vecinos y vecinas. Es
necesario/urgente contar con una “hoja de ruta/bitacora” que propongay promueva
metas/medidas concretas de adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico.

2. Cambio climatico: contexto global y nacional
2.1 Cambio Climatico y efecto invernadero

Las condiciones climatoldgicas son variables y dinamicas, los registros geoldgicos e
histéricos dan cuenta de las variaciones del clima en una amplia gama en la escala
temporal (Benavides y Ledn, 2007). Las variaciones climaticas a escala historica estan
representadas/evidenciados por periodos lluviosos y secos. Por el contrario, a escala
geoldgica la variacion se presenta en temporalidades glaciares e interglaciares.
Ambas temporalidades responden a variaciones de orden/ciclos naturales del sistema
planetario (Benavidesy Ledn, 2007).

El siglo XX y el primer cuarto del siglo XXI han presentado los valores de temperatura
mas altos de los ultimos 130.000 anos (Benavides y Ledn, 2007). Las investigaciones
cientificas han demostrado que el cambio climatico es un fendmeno de incidencia
global (Samaniego et al., 2014). Existe un intenso debate sobre sus alcances, la
magnitud de sus impactos y las opciones de politicas publicas (adaptacion y
mitigacion) para atender/enfrentar este fendmeno. La Convencidén Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), ha expuesto que el CC (a
diferencia de la variabilidad climatica natural)' es atribuible a la accién antrépica.
Donde, el efecto invernadero, el calentamiento global y CC son fendmenos
interconectados entre si.

La emision de gases producto de la accion humana ha generado un desequilibrio
natural de los GEI (gases de efecto invernadero). Los GEl, que son gases presentes en
la atmdsfera son capaces de absorber y retener la radiacidn infrarroja de la Tierra,
reteniendo y aumentando la temperatura de ésta. Este proceso natural es conocido
como “efecto invernadero”, fendbmeno que se da a escala atmosférica y que existe
desde hace millones de anos, siendo esencial para la estabilizacion del clima
planetario y que ha posibilitado la existencia de la vida tal como la conocemos. Sin
embargo, la actividad humana ha generado un aumento drastico de la emision de los
GEIl concentrandose en la atmosfera y provocando, a su vez, el aumento de la
temperatura promedio de la superficie del planeta (Samaniego et al., 2014, Lucas, 2019;
IPCC, 2023).

El aumento/concentracion de los GEI, ha generado un aumento/retencion del calor
en la atmdsfera, lo que genera una modificacion del flujo de energia del balance
energético global, este proceso se conoce como “Forzamiento Radiativo” (FR).
Siempre que el FR sea positivo (aumento evidenciado desde |la Revolucion Industrial),

T “La mayoria de estos cambios climdticos obedecen a factores naturales, incluyendo la inestabilidad

interna del sistema atmodsfera océanos-criosfera, cambios en el forzante solar debidos a pequenas
desviaciones en la geometria orbital del planeta, cambios de la composicion de la atmdsfera debido al
vulcanismo y otros procesos superficiales, y cambios en la configuracion continental del planeta debido
a la tectonica de placas” (Garreaud, 2011:1).

2
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el sistema climatico de la Tierra adquiere energia neta produciendo un calentamiento
atmosférico. En efecto, conforme se incrementa la temperatura promedio, los vientos
y las corrientes oceanicas redistribuyen este calor alrededor del planeta, enfriando
algunas zonas, calentando otras y alterando los ciclos hidrolégicos. Como resultado,
se tiene un clima que cambia de forma impredecible y de distinta manera en
diferentes areas y zonas geograficas (MMA, 2017).

Los principales gases involucrados en el efecto invernadero son: vapor de agua (H20),
dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xido nitroso (N20O) y ozono (O3). Existen
también, gases producidos 100% por el ser humano, como los halocarbonos y otras
sustancias que contienen cloro y bromuro. También estan los hidrofluorocarbonos
(HFC), los perfluorocarbonos (PFC), clorofluorocarbonos (CFC) y los hexafluoruros de
azufre (SFe6) (Ver tabla 1) (CIIFEN, 2016; MMA, 2017).

Tabla 1. Gases de efecto invernadero y sus fuentes de emision

GASES FUENTES

Didxido de Carbono (CO2) Quema de combustibles fésiles (petréleo, carbdn y gas natural)
Deforestacion

Cambio de uso de suelo

Quema de bosques

Transporte y generaciéon térmica

Forestal

Agricultura

Incendios Forestales

Metano (CH4) Botadero de basura

Excrementos de animales

Gas natural

Descomposicion de desechos orgdnicos
Ganadera

Petrolera

Oxido Nitroso (N20) Combustién de automoviles
Fertilizantes

Alimento de ganado
Fertilizacién nitrogenada
Estiércol

Desechos sdlidos

Carburos Hidrofluorados (HFC) | Sistemas de refrigeracion
y Carbonos Perfluorados (PFC) | Industria frigorifica

Clorofluorocarbonos (CFC) Sistemas de refrigeracion
Plastica

Aerosoles

Electrénica

Sector industrial

Hexafluoruro de azufre (SF6) Aislante, eléctrico y estabilizante
Interruptores eléctricos (breakers)
Transformadores

Sistema interconectado de redes eléctricas
Extintores de incendios

Fuente: Elaboracién propia basado en CIIFEN, 2016

La emision de GEI generada se mide a través de |la huella de carbono. El promedio de
carbono por persona es de 4.8 toneladas de CO, al aho (Ambientech.org, 2025). La
Figura 1. evidencia las emisiones por sectores/actividades a escala mundial. Las
actividades relacionadas a la generacion de electricidad y calefaccion (42%)
encabezan las emisiones de GEI, seguidos por el transporte (24%), la industria (19%), la
agricultura, silvicultura y uso de suelo (9%) y las actividades de Edificios (calefaccion,
enfriamiento, electricidad (6%).
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Figura 1. Emisiones de carbono por sectores a escala mundial

Agricultura, silvicultura y uso de suelo
9%

Edificios (calefaccidn, enfriamiento, electricidad)
6%

Generacién de electricidad y calefaccion
42%

Transporte
24%

Industria
19%

Fuente: Ambientech.org, 2025.

Las proyecciones advierten que en las proximas décadas los cambios climaticos
aumentaran/presentaran en todas las regiones del planeta. Los impactos del CC se
acrecentaran en intensidad y magnitud. Sin ir mas lejos, es necesario reducir a la
mitad las emisiones de GEl y escalar los esfuerzos de adaptacion/mitigacion.

Segun el informe del “Panel Intergubernamental de Cambio Climatico” (IPCC por sus
siglas en inglés) publicado en el ano 2022 indica que con un calentamiento global de
1,5 °C se producira un aumento de las olas de calor, alargando las estaciones calidas y
se acortaran las estaciones frias, mientras que con un calentamiento global de 2 °C los
episodios de calor extremos alcanzaran con mas frecuencia umbrales de tolerancia
criticos para la salud y la agricultura, teniendo con ello impactos directos e indirectos
en multiples sectores (IPCC, 2022).

Para enfrentar el cambio climatico y sus consecuencias, es necesario disefar e
implementar medidas de mitigacion y adaptacion, las cuales deben ser trabajadas de
manera paralelay complementaria para asi reducir la magnitud del cambio climatico
y fomentar, de esa forma, la resiliencia de nuestras comunidades.

2.2 Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC)

Las NDC son compromisos que los paises adquieren de manera voluntaria para hacer
frente al CC y contribuir al cumplimiento del objetivo principal de mantener la
temperatura global media bajo los 2°C. (Estas son herramientas adquiridas por los
gobiernos en el acuerdo de Paris del 2015). Son un elemento clave para el monitoreo
y evaluacion del seguimiento de los acuerdos y ambicion climatica de los paises
miembros de la Conferencia de Partes (COP) (MMA, 2021).

En el afio 2015 Chile presentd su primera tentativa de NDC. Esta se ha actualizado/
modificado en el 2017-2018 y 2019. La NDC de 2020 establece compromisos sobre
mitigacion de GEl, adaptacién al CC, conservacion de ecosistemas, fortalecimiento de
capacidades y financiamiento. Por lo demas, se incluye el Pilar Social, el cual busca
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transversalizar el criterio de justicia climatica en la implementacion de los
compromisos climaticos nacionales (MMA, 2021).

En la COP26 en el afno 2021 se acordo el “Pacto de Glasgow”, donde se hace el llamado
a los paises participes a presentar sus NDC fortalecidas/ambiciosas. Chile responde
presentando en el ano 2022 su NDC con el objetivo claro de reducir las emisiones de
metano, transicion justa y gobernanza climatica a nivel nacional a través de la Ley
Marco de Cambio Climatico (MMA, 2021). Este ano Chile debe presentar la
actualizacion de sus compromisos internacionales de la NDC, donde se conserve la
ambicion de la NDC anterior y establecer nuevos compromisos para un periodo de 10
anos.

En este contexto, Chile tiene una posicion de liderazgo a nivel regional y mundial,
dado su compromiso continuo/constante. Se destaca, ademas, laimplementacién de
la “Ley Marco de Cambio Climatico” (LMCC), la que identifica a las NDC como una
herramienta/instrumento de gestion del CC.

Cabe destacar que la actualizacion de 2020 de la NDC (Figura 2) en el eje de
financiamiento incluird las siguientes acciones:

- Implementar y actualizar de forma periddica, cada 5 anos, la Estrategia
Nacional de Financiamiento frente al Cambio Climatico.

- Perfeccionar la institucionalidad ante el Fondo Verde del Clima y de la
Autoridad Nacional Designada.

- Analisis periodico del gasto publico climatico, a partir del 2020.

- Promocidén de recomendaciones al sector financiero que permitan incorporar
los riesgos climaticos en las decisiones de inversion, crédito y suscripcion, e
identificar oportunidades en la transiciéon hacia una economia carbono neutral.

- Estimar la costo-efectividad y costo-eficiencia de la Estrategia Climatica de
Largo Plazo y de las nuevas NDC que presente Chile, priorizando aquellas
medidas y acciones que permitan la transicion hacia una economia baja en
carbono y resiliente al clima de la forma mas costo efectiva y costo-eficiente en
el uso de recurso.

Acceder al documento en linea



Figura 2. Componentes de la NDC
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2.3 Impactos del Cambio Climatico en Chile

El territorio chileno es altamente sensible a los efectos del CC. Esta afecta a los siete
criterios de vulnerabilidad expuestos por la (CMNUCC) (MMA, 2017).

- Posee areas costeras de baja altura

- Zonas aridasy semiaridas

- Zonas de bosques

- Territorio susceptible a desastres naturales

- Areas propensas a sequia y desertificaciéon

- Zonas urbanas con problemas de contaminacion atmosférica
- Ecosistemas montanosos

Como resultado de los compromisos establecidos por Chile para la COP25, el
Ministerio de Medio Ambiente (MMA) en colaboracion el Centro de Cambio Climatico
Global UCy el Centro de Investigacion del Clima y la Resiliencia (CR2), lanzd a finales
del 2020 la herramienta denominada “Atlas de Riesgo Climatico” (ARClim).
Herramienta que genera una “radiografia” de los impactos del calentamiento global,

describiendo detalladamente cuales son las principales amenazas que cada comuna

6

Acceder al documento en linea



de Chile enfrentard en el periodo 2035-2065 por efecto del aumento de la
temperatura. Ademads, de las oportunidades que se generan para sectores
especificos.

Claro, mediante la aplicacion de ARClim se observa que todas las comunas del pais
estan expuestas a algun tipo de amenaza, 288 de ellas (84%) estan expuestas a riesgos
relativos altos o muy altos en una o mas de los criterios de vulnerabilidad.

Tabla 2. Categorias y escenarios posibles por el cambio climatico para la Region
Metropolitana de Santiago (2035-2065).

CATEGORIA ESCENARIO

" Seguridad hidrica doméstica urbana

wr Seguridad hidrica doméstica rural

Anegamiento e inundaciones

o N
Heladas
* Se prevé una disminucién en el numero de dias con temperaturas bajo O
°C en las 25 ciudades con registros de heladas y, por lo mismo, casi todas
disminuyen su riesgo
Olas de calor en salud humana
+

Todas las comunas del pais veran aumentado en algun grado el riesgo
del impacto de las olas de calor en la salud humana, tanto respecto de
niveles de mortalidad como de morbilidad, especialmente entre las
regiones de Valparaiso y del Biobio.

Efectos de la Isla de Calor Urbana

Morbilidad por aumento de temperaturas y olas de calor

P

Disconfort térmico ambiental

{ij.

+ Disminucidén del Recurso Hidrico

Aumento de Temperatura sobre Lineas de Transmision

ioh
=

4 Inundaciones por desbordes de rios

Inundaciones en zonas urbanas

2

Riesgo en la disponibilidad de agua superficial para fines ambientales y
GNA ‘ aprovechamiento de agua superficial en riego
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Incendios en Bosques Nativos
()
& Verdor en Bosques Nativos
Pérdidas de atractivo turistico por incendios forestales
ofe
* Pérdida de flora por cambios de precipitacion/cambios de temperatura
.x. Pérdida de fauna por cambios de precipitacion/cambios de temperatura

Fuente: ARClim, 2025.

2.4 Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC)

La LMCC (Ley N° 21.455) publicada el 13 de junio de 2022, es una normativa clave que
fija la meta de carbono neutralidad para el 2050 como tematica principal. Ademas,
considera una serie de instrumentos y obligaciones que apuntan a fijar e
institucionalizar la lucha contra el cambio climatico como una politica de Estado
(MMA, 2021; BCN, 2025).

Dentro de los instrumentos de gestion establecidos en la ley estan la Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP) que es la que define un presupuesto nacional de
emisiones de gases de efecto invernadero al afo 2030 y 2050, asi como presupuestos
de emisidn para sectores especificos establecidos en la ley que deberan cumplirse en
un plazo de 10 anos luego de promulgada la Ley (BCN, 2025).

Se adiciona que, la “Contribuciéon Nacional Determinada” (NDC), “los planes de
mitigacién y adaptacién al cambio climatico nacionales y sectoriales”, el “Reporte de
Acciéon Nacional de Cambio Climatico” para el monitoreo e informacidn de avance de
las medidas en esta tematica, la creacidn de “planes de accidn regionalesy comunales
de cambio climatico” y de “planes estratégicos de recursos hidricos en cuencas”.
Ademas, se establecen los sistemas de informacidén, monitoreo, reporte y verificacion,
establece también una gobernanza climatica que entrega las facultades,
responsabilidades y obligaciones vinculantes de cada 6érgano del Estado (BCN, 2025).

Particularmente, el Articulo 12 de la Ley establece que:

“Las municipalidades deberan elaborar planes de accion comunal de cambio
climatico, los que seran consistentes con las directrices generales establecidas en la
Estrategia Climatica de Largo Plazo y en los planes de accion regional de cambio
climatico [..] en el plazo de tres anos contados desde la publicacion de esta ley [..] Los
planes de accion comunal de cambio climatico contendran al menos:

a) Caracterizacion de la vulnerabilidad al cambio climatico y potenciales
impactos en la comuna;

b) Medidas de mitigacion, adaptacion a nivel comunal y relativas a los medios
de implementacion, incluyendo la identificacion de sus fuentes de
financiamiento a nivel comunal;
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c) Descripcion detallada de las medidas que consideran, con indicacion de
plazos de implementacion y asignacion de responsabilidades, y

d) Indicadores de monitoreo, reporte y verificacion de cumplimiento de las
medidas del plan, conforme a la Estrategia Climatica de Largo Plazo.”

2.5 Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP)

Este instrumento es un “orientador” de la politica climatica del pais y esta alineada
con la vision y meta de largo plazo definida para Chile y la LMCC (MMA, 2021). Esta
busca ser coherente/alinearse con los esfuerzos mundiales para evitar el aumento de
la temperatura global, tal y como lo establecido en el Acuerdo de Paris en 2015.

En este contexto, Chile se comprometié a alcanzar la neutralidad de emisiones de GEl
y aumentar asi su resiliencia a mas tardar al 2050, lo que requiere de un gran esfuerzo
de coordinacion en materia de politica ambiental en el pais. Esta estrategiay la NDC
corresponden a los instrumentos de gestion del CC de mayor jerarquia a escala
nacional, estableciendo objetivos, metas y también lineamientos de mediano y largo
plazo en materia de CC a nivel nacional, sectorial y subnacional (MMA, 2021).

La estrategia busca que todos los territorios y sectores de la economia nacional
incorporen el CC en su gestion y planificacion en el corto, mediano y largo plazo, a
través de los planes sectoriales de mitigacion, planes sectoriales de adaptaciéon y
planes de accion regional y comunal de cambio climatico (MMA, 2021).

2.6 Estructura de gobernanza para la implementacién de
politicas de cambio climatico en Chile

La Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300) establece que el
Ministerio de Medio Ambiente (MMA) es quien se encarga de elaborar las politicas y
planes en esta materia, instaurando la coordinacion con los distintos sectores y niveles
de gobierno. Por lo pronto, cabe senalar que el cambio climatico estad presente de
forma transversal en una parte importante/transversal del ordenamiento estatal.
Donde, actualmente con la publicacion de la LMCC los diversos 6rganos del Estado
deberan incorporarlo dentro de sus agendas de trabajo (BCN, 2025).

A propdsito, destacan cuatro instancias que son determinantes en materia de
elaboraciéon, aprobacion e implementacién de la politica climatica, lo que permite
confirmar la transversalidad de esta tematica (ver Figura 3).

a) Consejo de Ministros para la Sustentabilidad (CMS), que es la maxima instancia
rectora para el impulso de politicas y regulaciones con eje en sustentabilidad.

b) Equipo Técnico Interministerial de CC (ETICC), que es la instancia de
coordinacién entre los diversos sectores publicos.

c) Comités Regionales de CC (CORECC), instancias de coordinacion a nivel
regional del pais.

d) Consejo Nacional para la Sustentabilidad y el CC, instancia representativa de
los distintos actores de la sociedad. (MMA, 2022).
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Figura 3. Institucionalidad asociada a las politicas publicas e instrumentos de cambio
climatico en Chile.
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Los CORECC son la estructura operativa principal para la gobernanza del CC en el
ambito subnacional. Estan dirigidos por el Gobernador Regional y su misién es
coordinar los esfuerzos para integrar de manera transversal los objetivos a largo plazo
y las directrices estratégicas relacionadas con la mitigacion/adaptacion al cambio
climatico en los diferentes instrumentos de politica publica subnacional. Ademas,
tienen la funciéon de facilitar, identificar sinergias e impulsar la busqueda de recursos
regionales.

En particular, estas entidades son responsables de la creacion y aprobacion de los
Planes de Accidn Regional de Cambio Climatico (PARCC) y colaboran en los Planes de
Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC). Estos instrumentos se desarrollan a
partir de procesos formales de participacion ciudadana y diagndsticos técnicos y
cientificos, con el fin de generar politicas publicas, estrategias y medidas para abordar
el cambio climatico a nivel regional y comunal, respectivamente.

2.7 Plan de Accién Regional de CC para la Region Metropolitana
de Santiago (PARCC)

Bajo el contexto de las obligaciones establecidas por la LMCC, el Gobierno de Santiago
desarrolld su "Plan de Accidon Regional de Cambio Climatico" en 2024, marcando un
hito importante en la gestiéon del cambio climatico a nivel regional. Este plan fue
creado para enfrentar los crecientes desafios ambientales que afectan a la region,
tales como la disminucion de las precipitaciones, el aumento de latemperatura media
anual y la reduccién de la nieve en la Cordillera de Los Andes, fendmenos que
intensifican los riesgos climaticos. El PARCC tiene una duracién inicial de diez anos y
se revisara cada cinco anos (GS, 2025). El PARCC se estructura en seis pilares
estratégicos:
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-Gestion Hidrica, Adaptacion a los Riesgos Climaticos
-Manejo de Residuos

-Conservacion de la Biodiversidad

-Eficiencia Energética

-Fortalecimiento Institucional

-Gobernanza.

Estos ejes dan lugar a 21 medidas concretas, de las cuales 14 estan orientadas a la
adaptaciony 7 ala mitigacidén, sumando un total de 89 acciones climaticas realizables.
Entre los objetivos mas ambiciosos se incluye la meta de reducir en un 45% las
emisiones de GEI para 2030 y la aspiracion de convertir a la Regidon Metropolitana en
una zona carbono neutral y resiliente para 2050 (GS, 2025).

La elaboracion de este plan fue un proceso participativo que involucro la colaboracion
de diversas entidades regionales, como el Comité Regional de Cambio Climatico
(CORECC), el Consejo Regional Metropolitano de Santiago y otros actores locales, asi
como la ciudadania, a través de consultas y talleres. Estas instancias permitieron
validar las acciones propuestas, que buscan disminuir los riesgos de desastres
relacionados con el cambio climatico, mejorar la gestion de recursos criticos como el
aguay promover la eficiencia energética en la region (GS, 2025).

2.8 Plan Local de Cambio Climatico de la comuna de Lampa
(2015)

El diagndstico participativo permitié determinar que la comuna de Lampa
experimenta principalmente riesgos asociados a: 1. Inundaciones producto de
desbordes de esteros, canales y por ascenso de napa freatica y 2. Contaminacion del
agua, aire y suelos, asociada al efecto real y/o potencial de descargas de aguas
tratadas, residuos industriales liquidos, surgimiento de vertederos ilegales y
microbasurales.

A lo anterior se agrega informacién generada por la Oficina de Proteccion Civil y
Emergencia Municipal (OPCE), Secretaria de Planificacion Comunal (SECPLAC) y
Departamento de Medio Ambiente. Por consiguiente, los riesgos en definitiva se
asocian a:

1. Inundaciones producto de desbordes de esteros, canales y por ascenso de napa
freatica.

2. Geomorfoloégicos asociados a fendmenos de remocion en masa como aluviones,
desprendimiento de rocas y derrumbes.

3. Generacidn y propagacion de incendios forestales y estructurales.

4. Contaminacion del agua, aire y suelos, asociada al efecto real y/o potencial de
descargas de aguas tratadas, residuos industriales liquidos, surgimiento de vertederos
ilegales y micro basurales, y fendmenos de “islas de calor”.

Tabla 3. Identificacion de Riesgos del PLCC de la comuna de Lampa, 2015.

Riesgo Detalles

Inundacion Las zonas de la comuna afectadas por inundaciones corresponden a
aquellas emplazadas al sector oriente como Batuco urbano, sectores
rurales Santa Carolina, Santa Sara, Lo Fontecilla y Mirador del Valle, sector
Puente Negro, Estacion Colina, Lo Castro, La Vilana, Valle Grande y Santo
Tomas; y sector sur como Chorrillos, Peralillo y Lipangue; ademas de las

n
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areas contiguas a los esteros Lampa, Colina en zona urbanay rural,y Lelo.
La caracteristica comun de tales sectores es la baja o nula pendiente del
terreno, factor que se transforma en critico al sur de la comuna, donde
los lechos pierden perfilamiento.

Erosiéon

Los fendmenos de erosidn por remocidén en masa se desarrollan
esencialmente en las areas de piedmont, o sea, aquella franja de
transicion o contacto entre zonas planas de baja y nula pendiente, y el
flanco montanoso. Tales zonas corresponden a la vertiente oriental de la
cordillera de la Costa, en los cerros de Batuco y Lo Vargas. En especifico
a los sectores Altos de Chicauma y Lipangue, Lampa Poniente, Larapinta,
pies del cerro Chape en Chicauma y El Lucero, Lo Fontecilla, Fundo La
Lagunay Mirador del Valle.

Generaciony
propagacion
de incendios

En cuanto a la generacién y propagacién de incendios, estos fenémenos
se desarrollan en los faldeos cordilleranos de Altos de Chicauma y
Lipangue, Lampa Poniente, Lo Vargas y El Lucero, entorno de la Laguna
de Batuco, vertiente sur de la Cuesta El Manzano. Lo llamativo de este
tipo de riesgo es que durante los Ultimos afos se han acrecentado en
zonas planas como terrenos eriazos muy cercanos a las areas urbanas de
Lampa centro, Sol de Septiembre y Batuco, situacién que posiciona a
este tipo de riesgo como muy perjudicial para el desarrollo residencial y
agricola de la comuna. Es importante senalar que, segun el origen de la
informaciéon obtenida de todas las fuentes, no se hace distincion de la
causa que origina los eventos, dado la dificultad de determinar si los
incendios se produjeron por causas directamente naturales, o bien por
accion deliberada de los humanos.

Contaminacion
del agua, aire y
suelos

Referente a esta variable, su emplazamiento es homogéneo en el
territorio. Los vertederos y micro basurales se encuentran, en general, a
lo largo de las vias estructurantes Ruta G-16, G-150 y G-148, ademas de las

franjas de resguardo de esteros Lampa y Colina. Sin embargo, los casos
de Residuos Industriales Liquidos (RILES) y descarga de aguas tratadas
tienen una localizacién puntual; Empresa de Papeles Industriales (PISA)
gue descarga residuos en canal al costado de Ruta G-182 (camino Santa
Rosa), plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) La Cadellada en
canal cercano a Tranque San Rafael, PTAS La Higuera en Estero Lampa,
PTAS Novaguas en Estero Colina,y PTAS Selar en Estero Seco. En relacion
con el fendmeno de ‘“islas de calor”, estos eventos se asocian a la
presencia de aglomeraciones industriales en Valle Grande y Santa Rosa.
Este fendmeno se asocia a una concentracion espacial de temperaturas
mayores con respecto al entorno debido a la escasa circulacién del aire
atmosférico, situacidn que se agudiza con el exceso de transporte
motorizado. Por consiguiente, existe acumulacidon de particulas
contaminantes suspendidas en el aire.

2.8.1 Riesgos asociados al cambio climatico:

a) Relaciéon inundacién-contaminacion: Es una asociacion bastante perjudicial

en la aceleracidén de procesos de anegamiento y desbordes, causados por la
constante y creciente acumulacion de distintas magnitudes de escombros a lo
largo de vias estructurantes y lechos fluviales. En el caso vial, los vertederos y
micro basurales depositados al costado de cada pista obstruyen el libre
escurrimiento de canales de evacuacion de aguas lluvia y la secciéon hidraulica
de obras de arte disenadas para descargas de agua desde zonas altas a través
de esteros y quebradas, tal situacion se visualiza en sectores de Chicauma en
Ruta G-16 con interseccion de quebradas provenientes de alta montana, Ruta
G-16 a su paso por Estero Lampa y Colina, Ruta G-150 en interseccién con
desague de Laguna Batuco, entre otros casos puntuales. En los esteros y
guebradas, la acumulacion de basuras y escombros, obstruye el libre
escurrimiento en periodos puntuales de crecidas causando desbordes, incluso

12

Acceder al documento en linea



en areas de alta densidad poblacional y ademas provoca la dispersion del
mismo material en distintos puntos a lo largo del caudal. Esta situacion se
visualiza en sectores de Estero Lampa en Valle de Luna, Quinquila, final de calle
Los Aromos y Rancho Esmeralda; Estero Lelo a su paso por sector Nuevo
Porvenir (Puente Lelo). En cuanto a los puntos de descargas de aguas tratadas,
a través del tiempo se ha constatado el deficiente tratamiento y posterior
descarga en el estero Lampa por parte de PTAS La Higuera. Este hecho se
vuelve critico considerando que el estero no presenta escurrimiento y la
pendiente en este subtramo es baja a nula.

b) Relaciéon erosién-incendios: Esta superposicidon sinérgica genera altos
impactos a los entornos habitados. El elemento climatico detonante es la
temperatura. El hecho de que exista una mayor cantidad de dias con altas
temperaturas conlleva a una mayor exposicion de zonas arboéreas, arbustivas y
pastizales. La propagacion de incendios forestales, sobre todo en la zona de
media montana, causa la pérdida de vegetacidon con desarrollo radicular
profundo, el suelo queda desprotegido, y pierde su estabilidad; y ante un
evento de precipitacion extremo, pierde equilibrio, desencadenando aluviones
y desprendimiento de rocas. Estas condiciones se podrian generar en areas de
piedmont de la Cordillera de La Costa, cerros de Lo Vargas y Batuco, y flanco
sur de la cuesta El Manzano, en sector Mirador del Valle. La caracteristica
comun en todas las zonas mencionadas es la existencia masiva de vegetacion
arbérea de grandes dimensiones de tipo escleréfila y/o arbustiva de tipo
matorral espinoso de estepa en las zonas de menor pendiente.

c) Relacién inundacién-erosion: Si bien esta situacion se podria generar en areas
muy puntuales, igualmente es prioritario su manejo. En eventos de
precipitacion extrema que afectan sectores de media a baja pendiente, se
pierde la morfologia del cauce, principalmente por socavamiento de las
paredes del lecho, lo que provoca anegamiento de mayores extensiones
territoriales y principalmente, pérdida de suelos gque normalmente son
utilizados en plantaciones agricolas como citricos, parronales y pastizales con
manejo de alta tecnologia. Esta situacion se visualiza en sectores de la cuenca
alta del Estero Lampa en Chicauma, El Taco, El Lucero, y alrededores del
Humedal de Batuco como Lo Fontecillay Fundo La Laguna.

3. Contexto de la comuna de Lampa

La urbanizacidén/asentamientos humanos son inherentes al calentamiento global,
tanto por la manera en que impactan en su entorno, asi como la
capacidad/posibilidad que tienen para amortiguar/mitigar sus efectos. Las ciudades
son una de las principales fuentes de GEIl, en efecto, son responsables de
aproximadamente el 70% de las emisiones mundiales de GEl y demandan el 78% de
la energia mundial, la mayor parte provenientes del consumo de combustibles
fosiles.” (ONU, 2023: Barton, 2009; Currie y Pérez, 2021).

Las organizaciones “administrativas-territoriales", como ciudades o comunas, no solo
son grandes responsables del fendmeno, también son las principales afectadas por el
mismo. No obstante, por la disponibilidad de recursos (humanos, econdmicos,
tecnologicos), también tienen la capacidad de hacer frente a los desafios climaticos.
Las ciudades tienen la gran oportunidad de abordar de manera directa el cambio
climatico y evidenciar el impacto que puede tener la correcta gestion local en sus
comunidades y entorno (ONU, 2023).
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En ese sentido, los asentamientos humanos tienen responsabilidades intrinsecas en
como abordar el CC. Es por ello que para que la gestiéon ambiental local sea efectiva,
es crucial conocer y entender el entorno/ambiente en donde se desarrolla la
comunidad. La planificacion territorial, a través de estrategias, acciones, politicas
publicas, normativas locales y planes de desarrollo, deben considerar el contexto en el
gue se desenvuelven, en sus dimensiones social, ambiental, econdmica y territorial,
para que las decisiones y medidas adquiridas sean acordes y exitosas (Barton, 2009;
Currie y Pérez, 2021).

A continuacion, se describe la caracterizacion territorial de La comuna de Lampa,
considerando sus atributos locales, compromisos y acciones.

3.1 Caracterizacion fisica, social y ambiental de la comuna

La comuna de Lampa es una de las tres comunas que conforman la provincia de
Chacabuco, al noroeste de la Region Metropolitana de Santiago. Por el Norte limita
con la comuna de Til Til, al Este con la comuna de Colina, al Oeste con la comuna de
Curacaviy al Sur con las comunas de Pudahuel y Quilicura. Constituye una superficie
de 4519 km2, donde cerca del 15% del territorio es de condicion urbana (BCN, 2025;
PRC Lampa, 2025).

Actualmente, segun el Censo de Poblacion 2024, la comuna cuenta con una
poblacion estimada de 145.160 habitantes, en donde el 81.2% de la poblaciéon habita en
las zonas urbanas de Lampa Centro, Batuco, Estacion Colina, Valle Grande y Sol de
Septiembre. La comuna crecid cerca de un 40,2% durante la Ultima década, siendo
una de las de mayor crecimiento demografico a nivel nacional (INE, 2025; BCN, 2025).

La comuna de Lampa presenta una variada morfologia. El sector occidental de la
comuna corresponde a la vertiente oriental de la Cordillera de la Costa, donde se
localiza el Alto de Lipangue (2.011 msnm), Portezuelo del Copado (1.780 msnm) y el
Llano del Manzano (2140 msnm); al Norte el conjunto de montanas asociadas al
Corddn de Chacabuco formado por cerros alineados de norte a sur con alturas que
superan los 2.000 msnm; en el Este y Sur, por la parte de la depresidon intermedia con
subunidades como Noviciado y Batuco (Estrategia Hidrica Local Comuna de Lampa,
2025; Evaluacion Ambiental Estratégica PRC Lampa, 2015).

El fondo de valle o depresidn periférica corresponde a una cuenca sedimentaria que
es atravesada por el Estero Lampa que es alimentado esporadicamente por las
guebradas: Real, Corrales, Cepo, Honda, El Almendro, El Durazno y El Espinalillo. Del
Este ingresan a la Comuna los esteros Colina y Las Cruces. Al nororiente se encuentra
el sector denominado Laguna/Humedal de Batuco que corresponde a un area
deprimida (Evaluacion Ambiental Estratégica PRC Lampa, 2015)

La comuna se inserta en el tipo climatico Mediterraneo, con una estacion secay calida
gue se prolonga durante unos 8 a 9 meses, con inviernos frios y precipitaciones
durante 2 a 4 meses. Las temperaturas medias anuales bordean los 18°C y las
temperaturas extremas son mayores que en la Region, pudiendo llegar a los 30°C en
verano y ser negativas en invierno, con frecuentes heladas Estrategia Hidrica Local
Comuna de Lampa, 2025; Evaluacion Ambiental Estratégica PRC Lampa, 2015)

El aumento de la temperatura promedio se presenta en el mes de febrero, el cual ha
experimentado un aumento de 1,4°C. Por el contrario, en el mes de junio se registra
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la maxima disminucion de la temperatura, con una variacion de 0,24°C (Estrategia
Hidrica Local Comuna de Lampa, 2025).

La provincia de Chacabuco es la zona mas afectada por la disminucion de
precipitaciones, con mas de 2.500 familias afectadas, ya sea por la disponibilidad de
agua potable o para el riego agricola. Por su parte, la calidad del agua también ha sido
cuestionada y se han registrado episodios en que se han detectado niveles de
arsénico en el agua potable de Lampa.

A consecuencia del cambio climatico global, en las Ultimas décadas, los ciclos
climaticos se han modificado, teniendo periodos extremadamente secos y otros
altamente lluviosos, en los cuales las precipitaciones se producen en forma
concentrada en pocos dias.

La misma situacién indican los datos de la “Elaboracion de una base digital del clima
comunal de Chile: linea base (1980-2010) y proyeccion al ano 2050" para la Comuna,
donde la precipitacion normal anual disminuiria en 59 mm, situacidén que impactara
sobre las cuencas, el consumo humano y el paisaje que ya sufre escasez de agua. En
el escenario futuro de 2050 las temperaturas aumentaran. La temperatura media del
periodo estival podria aumentar en +2,1°Cy la de invierno en +1,8°C. La comuna cuenta
con un Plan Local de Cambio Climatico (2015) y forma parte de la Red Chilena de
Municipios ante el Cambio Climatico.

Este plan permitid conocer preliminarmente las zonas de riesgo en el territorio, asi
como las fortalezas y debilidades de la gestidn municipal para hacer frente al cambio
climatico, identificando, asimismo, las potenciales institucionales para fortalecer.

3.1.1 Dimension fisica

La comuna de Lampa se localiza geograficamente en el segmento norte de la Cuenca
de Santiago, en lo que se denomina el Valle de Lampa. Se sitUa entre la vertiente
oriental de |la Cordillera de la Costa y la vertiente sur de los Cerros de Chacabuco.
Limita en el norte con los Altos de Polpaico y por el sur por el Estero de Colina. Dada
su geografia de altura, el 96% de su territorio es considerado area de preservacion
ecoldgica. Su localizacién y delimitaciéon politico-administrativa comunal la convierten
en un territorio extenso, (452 km2) presentando alta dispersion geografica y débil
conectividad interna.

Red hidrica

La comuna de Lampa estd ubicada en la cuenca del rio Maipo, especificamente en la
subcuenca llamada “rio Mapocho Bajo". La superficie de la comuna se encuentra casi
en la totalidad de la subcuenca. La subcuenca del rio Mapocho Bajo tiene un area de
3.456 km? (DGA, 2015). Esta area incluye, en su parte norte, aportes significativos de
los esteros Tiltil, Chacabuco y Colina, que se unen a través del estero Lampa. El agua
superficial de esta subcuenca proviene principalmente de precipitaciones; sin
embargo, en la parte norte también se alimenta de aportes de deshielo,
especialmente en el estero Colina (DGA, 2021). La Figura 4. da a conocer la cuenca y
subcuencas del rio Maipo en la Regidon Metropolitana y la figura 5. Presenta la red
hidrica presente en la comuna, dando a conocer los cauces naturalesy los canales de
regadio.
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Figura 4. Cuencasy subcuencas hidrograficas del rio Maipo.
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Fuente: Elaboracién Direccidén de Medioambiente comuna de Lampa.

Los esteros Chacabuco y Til Til ingresan a la comuna desde el norponiente y se
fusionan cerca del inicio de esta, formando asi el Estero Lampa, el cual atraviesa la
comuna en direccion O-E. No obstante, desde hace un tiempo, el Estero Lampa carece
de agua, siendo evidente a la altura de las coordenadas -33.281282°, -70.861148°, donde
se encuentra la descarga de una planta de tratamiento. Ademas, desde la localidad
de Coling, ingresa el Estero Colina. Ademas, la comuna cuenta con una red de
guebradas que se activan en eventos intensos y esporadicos de precipitaciones,
generando la aparicion de escorrentias superficiales en los esteros Lampa y Lelo, los
gue gran parte del ano estan sin presencia de caudal.

Figura 5. Red hidrica natural y artificial de la comuna de Lampa
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Los recursos subterraneos, en el territorio comunal se presentan en tres sistemas
hidrolégicos, denominados Chacabuco, Puangue y Colina, estos sistemas se
componen de siete acuiferos distintos (DOH, 2002; Evaluacion Ambiental Estratégica
PRC Lampa, 2015), correspondientes a:

-Colina sur
-Lampa
-Polpaico
-Chacabuco
-Santiago Norte
-Til Til
-Puangue alto
-Puague medio

Los acuiferos se pueden clasificar en funciéon de su capacidad de almacenar y
transmitir agua, encontrandose en la zona de valle acuiferos porosos que son capaces
de almacenar y transmitir agua, y en los sectores cordilleranos acuiferos acuicludos
gue responden a formaciones porosas pero impermeables, vale decir que pueden
almacenar agua pero no transmitirla (DOH, 2002; Evaluacion Ambiental Estratégica
PRC Lampa, 2015).

EI SERNAGEOMIN (2005) estudio la vulnerabilidad a la contaminacion de los acuiferos
de Santiago. En Lampa, se detectaron sectores que presentaban una vulnerabilidad
muy alta, lo que preocupa principalmente en la localidad de Estacion Colina. En la
actualidad, no cuenta con un sistema de evacuacion de aguas servidas, existiendo,
ademas, una alta demanda por uso de suelo industrial. Lampa y Sol de Septiembre se
emplazan en un sector de vulnerabilidad moderada mientras que Batuco presenta
una vulnerabilidad baja (DOH, 2002; Evaluacion Ambiental Estratégica PRC Lampa,
2015).

Humedales

Los humedales, segun la Convencion de Ramsar (2016) pueden ser ecosistemas de
agua dulce o salada, ya sean naturales o artificiales, situados en continentes, islas y
areas costeras, y se caracterizan por ser dominados por el agua en cuanto a las
condiciones ambientales y la biodiversidad asociada, incluyendo marismas, pantanos
y turberas. Los humedales son cruciales para la adaptacion al cambio climatico,
funcionando como sumideros de carbono y jugando un rol vital en la conservacion de
la biodiversidad, el equilibrio ecoldgico, y la filtracién del agua (Evaluacion Ambiental
Estratégica PRC Lampa, 2015).

La Ley de Humedales Urbanos 21.202 (en vigencia desde el aho 2023) del Ministerio
del Medio Ambiente, dispone que se declaren los “humedales urbanos”. A la fecha se
han declarado 100 de ellos, abarcando casi 10.951 hectdreas. De estos, 11 se encuentran
en la Region Metropolitana: seis en Lo Barnechea, uno en San José de Maipo, uno en
Penaflor y Padre Hurtado, uno en El Monte y Talagante, uno en Curacaviy uno en Isla
de Maipo (Pladeco, 2025).

Actualmente, la comuna de Lampa se encuentra en el proceso de revision de
antecedentes para la Declaratoria del Humedal Batuco. Esta propuesta de
declaratoria comprende una superficie total de 1.314 hectareas, constituyéndose como
un completo sistema de humedales de importancia para la Region Metropolitana, por
los variados servicios ecosistémicos que entrega a la comunidad y por constituirse
como areas de importancia para especies de flora y fauna que se encuentran
presentesy residen en el sector. Es considerado como uno de los humedales naturales
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mas importantes de la region, por su alta representatividad ecosistémica, singularidad
ecolégica y por constituirse como habitat de especies amenazadas (Pladeco, 2025).

Dentro de las amenazas que afectan el humedal estan la basura y residuos solidos,
desarrollo de areas residenciales, rellenos, aguas servidas domiciliarias y urbanas,
eventos climaticos extremos/severos y caza y recoleccion de animales terrestres
(Pladeco, 2025).

Cobertura Vegetal

El territorio de Lampa se caracteriza por la presencia de cinco pisos vegetacionales
basados en la clasificacion de Luebert y Pliscoff (2006) y Pliscoff (2017): Bosque
Caducifolio Mediterraneo costero; Bosque esclerofilo Mediterraneo costero; Matorral
bajo Mediterraneo costero; Bosque Esclerdfilo Mediterrabeo Andino y bosque
Esclerdéfilo Mediterraneo interior (Ver Figura 6).

Figura 6. Pisos vegetacionales en base a Pliscoff (2017).
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I: Bosque esclerofilo mediterraneo costero de Cryptocarya alba - Peumus boldus -
- Matorral bajo mediterraneo costero de Chuquiraga oppositifolia - Mulinum spinosum en base a PIISCOff (201 7)

- Bosque esclerofilo mediterraneo andino de Quillaja saponaria - Lithrea caustica

- Bosque espinoso mediterraneo interior de Acacia caven - Prosopis chilensis

Fuente: Elaborado Direccién de Medioambiente comuna de Lampa

En el territorio comunal estan presentes Los altos de Chicauma (en La cordillera de |la
Costa) y el Humedal de Batuco, ambos sitios de proteccion y conservacion de
ecosistemas. Altos de Chicauma, contiene tres unidades de vegetacion: bosque
esclerofilo interior de Quillaja saponaria y Lithrea caustica, bosque caducifolio costero
de Nothofagus macrocarpa y Ribes punctatum, y por ultimo, matorral bajo costero de
Chuquiraga oppositifolia y Mulinum spinosum (Garcia, 2010).

Es mas, hay presencia de especies vegetales con condiciones endémicas, otras en

condicion de proteccidon y conservacion presentes en ambas unidades ecosistémicas
descritas anteriormente (Garcia, 2010; Declaratoria Humedal urbano de Batuco, 2024).
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Ecosistemas y biodiversidad

Del total de la superficie comunal (45.190 ha) aproximadamente un 55% corresponde
a ecosistemas naturales de bosques, cuerpos de agua y praderas y matorrales (Tabla
4). En la comuna de Lampa existen dos Sitios prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad: Sitio Prioritario El Roble y Sitio Prioritario Humedal de Batuco (Figura
7), este Ultimo pertenece a la Estrategia Regional de Biodiversidad.

Tabla 4. Sitios prioritarios y su superficie

Sitio Prioritario para | Superficie | Superficie dentrodela | % de superficie dentro
la Conservaciéon de total (ha) comuna de Lampa (ha) | de la comuna de Lampa
la Biodiversidad

El Roble 88.593,310 | 15.702,275 17,72%

Humedal de Batuco | 14.788,65 13.064,162 88,34%

Fuente: Elaboracién propia basado en CONAF, Catastro y actualizacion de los recursos vegetacionales y
uso de la tierra (2019).

Figura 7. Sitios prioritarios comuna de Lampa.
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Destaca la presencia de un tipo de bosque caducifolio formado por la especie
Nothofagus macrocarpa, de nombre comun Roble de Santiago, Roble Blanco o Roble
del Norte en varias laderas de gran altitud en Altos de Chicauma, esta especie se
encuentra categorizada como Vulnerable a la extincion (VU) y, ademas, en sus
bosques habitan especies En Peligro de extincion (EN) como Pristidactylus alvaroi, de
nombre comun Lagarto Grufidor de Alvaro.

En el bosque esclerdfilo también se pueden encontrar especies en categoria de
conservacion Vulnerable, como los arboles Porlieria chilensis (Guayacan) y Neltuma
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chilensis (Algarrobo) lo que los vuelve segun la Ley 20.283 de Bosque Nativo, bosque
de preservacion. La Figura 8. a continuacion da cuenta de lo descrito anteriormente.

Figura 8. Ecosistemas naturales en la comuna de Lampa
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Usos de suelo

El territorio de la comuna de Lampa se caracteriza por su condicion urbano-rural
segun las Evaluaciones Ambientales Estratégicas (2010-2015) realizadas para la
elaboracion del Plan Regulador Comunal. El catastro de uso de suelo de la Conaf 2019)
describe que la comuna tiene una superficie de 44,901.65ha, donde se destacan 6
tipos de usos del suelo (ver tabla 5). La Figura 9. Evidencia los usos del suelo de la
comuna de Lampa.

Tabla 5. Uso de suelo de la comuna de Lampa

% de la

Uso de suelo Superficie (ha) [superficie total
Areas desprovistas de

vegetacion 140.96 0.31
Areas urbanas e industriales 5,886.71 13.11
Bosques 16,858.22 3754
Cuerpos de agua 384.92 0.86
Praderas y matorrales 7,798.99 17.37
Terrenos agricolas 13,831.85 30.80
Total (ha) 44,901.65 100

uso de la tierra (2019).
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En Lampa segun el Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS) se identifican
5 areas urbanas. Sin embargo, La evaluacion ambiental Estratégica del PRC (2015) ha
considerado 4 de las 5 areas normadas por el PRMS, acotando asi su ambito de accion
territorial a las localidades de Lampa, Sol de Septiembre, Batuco y Estacién Colina. Es
decir, no se considera dentro de este instrumento de planificacion la Zona de
Desarrollo Urbano Condicionado de Lipangue, la cual se mantendra regida por el

PRMS (Ver Figura 9y 10).

Figura 9. Usos de Suelo de la comuna de Lampa
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Figura 10. Areas pobladas con caracteristicas urbanas comuna de Lampa
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3.1.2 Dimension demografica

La comuna de Lampa cuenta con una poblacion total de 145106 habitantes, de
acuerdo con los ultimos datos obtenidos desde el Censo 2024. Entre los censos de
2017 y 2024, Lampa experimentd un crecimiento demografico relativo a la poblacion
de un 40.2%, con 43.126 habitantes mas respecto a 2017 (BCN, 2025).

Los datos desagregados (sexo) sehalan que en la comuna por cada 100 mujeres hay
99,3 hombres (50,2% mujeres y 49,8% hombres). A continuacion se observa en la
grafica de la figura 10 la estructura piramidal que representan estructura etaria de los
habitantes por sexo y edad (Ver figura 11) (BCN, 2025).

Figura 11. Distribucion de la poblacidn por sexo y edad, 2024
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Fuente: Censo de poblaciéon 2024, INE.

La estructura de la poblacion representa un tipo progresivo en la poblacion de 30-34
anos, ademas la poblacion infanto-juvenil superan el 20% (24,15%) y los adultos
mayores son inferiores al 7% de la poblacion (6,7%). Cabe destacar que 18.608
habitantes se trata de poblacion inmigrante, lo que corresponde a un 129% de la
poblaciéon total de la comuna (INE, 2025).

3.1.3 Dimension sociocultural

Lampa se caracteriza por ser una comuna agricola/rural, gran parte de su territorio
(uso de suelo) es utilizado para la agricultura. Segun el indice de Ruralidad Comunal
(IRC) para el ano 2019 Lampa posee una categoria de “ruralidad media” (44,4)
ocupando el lugar 14° en el ranking de las comunas de la Regidén Metropolitana. La
Figura 12. Presenta el IRC de la RM.
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Figura 12. Indice de Ruralidad de Lampa en contexto RM, 2019

Fuente: SEREMI Desarrollo Social y Familia, [ndice de Ruralidad Comunal 2019

Este indicador reune tres aspectos descriptivos de los habitantes de la comuna. En
primer lugar, se mide el porcentaje de poblacién rural. En segundo lugar, se especifica
la proporcion del empleo local ocupado en sectores primarios. Por Ultimo, se calcula
la densidad de poblacion de |la poblacion de la comuna

Vivienda

De acuerdo con la informacion obtenida desde el Censo de poblacion 2024, la comuna
de Lampa cuenta con un total de 3.369 viviendas, de las cuales 3.016 se encuentran en
estado de hacinamiento medio y 353 en estado de hacinamiento critico. De estas el
82,7% tiene acceso a agua potable (red publica de consumo de agua) y el 99,8% cuenta
con energia eléctrica (INE, Censo de Poblaciéon 2024).

Por otra parte, el indice de materialidad de las viviendas da a conocer la situacion de
estas segln su condiciéon/estado de vulnerabilidad, en lampa 2.719 viviendas
presentan condiciones adecuadas de habitabilidad. Por el contrario, 650 viviendas
presentan un estado irreparable, que segun el indicador descrito no son aptas para
habitar (INE, Censo de Poblacion 2024). Estos datos pueden ser extendidos a un
analisis situacional en cuanto al incremento poblacional y la relacién con las nuevas
construcciones de viviendas, barrios y otros.

3.1.4 Dimension econdmica

La principal actividad econdmica comunal es la agricultura, sin embargo, a partir de
mediados de la década de los 90 se ha desarrollado un creciente desarrollo
demografico, a través de la instalacion de numerosos proyectos inmobiliarios
habitacionales e instalacién de actividades productivas, lo cual ha modificado la
relacion urbano-rural de suelos (Evaluacion Ambiental Estratégica PRC, 2015).

En el ambito de la inversion comunal, la gestion del municipio ha ido incrementando
Sus ingresos, por concepto de patentes comerciales, industriales y vehiculares,
ademas de permisos de edificacion y circulacion. No obstante, dicho crecimiento
genera, a la vez, aumentos en costos de servicios generales para la comunidad, como
la mantencion de areas verdes, senalética de transito y alumbrado publico, entre
otros, y servicios de recoleccion de basura, entrega de agua potable y limpieza de fosas
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sépticas. Por lo tanto la correcta y eficiente administracion de los recursos ha
permitido que el municipio enfrente el crecimiento explosivo de su poblacion. No
obstante, la inversiéon general aun depende en gran medida de financiamiento
externo, a través de fondos regionales y sectoriales, tales como el Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR), Programa de Mejoramiento Urbano (PMU) y de Barrios
(PMB), Programa de Pavimentos Participativos y Quiero Mi Barrio, Fondo Nacional de
Seguridad Publica, y recursos del nivel central para las areas de Salud, Educacion y
Social (Evaluacion Ambiental Estratégica PRC, 2015)

El desarrollo econdmico local de la comuna se levanté mediante la recopilacion de
informacion presentada por el Servicio de Impuestos Internos-Sll-, permitiendo
caracterizar a grandes rasgos el desempefno econdomico de la comuna. En los
siguientes graficos se observa el numero de empresas por rubro en la comuna de
Lampay las ventas anuales por rubro en 2019. Tal y como se puede observar, el mayor
numero de empresas en la comuna de Lampa pertenecen al rubro G “Comercio al por
mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas”, mientras
que la mayor actividad econdmica la desarrollan las empresas del rubro C “Industria
manufacturera” (Evaluacién Ambiental Estratégica PRC, 2015).

3.2 Caracterizacion climatica de la comuna

Desde el punto de vista climatico, la comuna se inserta en un tipo de clima
Mediterraneo con una estacion seca y calida que se prolonga durante unos 8 a 9
meses, por consiguiente, los inviernos son frios con precipitaciones durante 3 a 4
meses. Las temperaturas medias anuales son del orden de los 18°C. A consecuencia
del cambio climatico global, en las Ultimas décadas los periodos sefhalados han
tendido a modificarse, ocurriendo ciclos anuales extremadamente secos y otros muy
lluviosos. Si bien las precipitaciones medias anuales son inferiores a los 300 mm, su
intensidad es mayor, pero en periodos de tiempo muy acotados (Evaluacion
Ambiental Estratégica PRC, 2015).

En relacidn a los recursos hidricos locales, Lampa ya ha experimentado y se encuentra
actualmente en situacion de estrés hidrico. La comuna ha sufrido numerosos
episodios de sequia (1924, 1933, 1946, 1955, 1960-1962, 1964, 1967, 1968-1969, 1970-1971,
1979, 1986, 1990-1991, 1996, 1998-1999, 2007-2008, 2010-2011), encontrandose
actualmente en esta situacion desde el ano 2012, en donde segun los Ultimos informes
meteorolégicos las precipitaciones estan unos 40% mas bajas que el promedio
normal a la fecha, comparandose con eventos catastréficos como la “Gran Sequia
1968-1969". Los caudales se han mantenido lejos de sus minimos histéricos, pero no
alcanzan a sobrepasar los promedios estadisticos. Dada estas razones, el afo 2012 y
2013 fue declarada zona de escasez hidrica, asi como zona de emergencia agricola
(Evaluacion Ambiental Estratégica PRC, 2015).

La Provincia de Chacabuco es la zona mas golpeada por la falta de precipitaciones con
mas de 2500 familias afectadas, ya sea por la disponibilidad de agua potable o para el
riego agricola. Por otra parte, la calidad del recurso hidrico también ha sido
cuestionada y se han registrado episodios en que los niveles de arsénico en el agua
potable de Lampa. Asi también, han existido en los Ultimos afos denuncias sobre
usurpacion de aguas por parte de una agroindustria local y problemas con la planta
de tratamiento de aguas servidas La Cadellada, lo cual ha derivado principalmente en
graves danos en la flora y fauna del Humedal de Batuco. (Gobernacidon Provincia de
Chacabuco, 2013)
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Un factor critico transversal, es el recurso hidrico, ligado a las dimensiones econdomica,
ambiental y de desarrollo territorial, relacionado directamente con las actuales
soluciones sanitarias y su factibilidad futura. El agua es un recurso vulnerable en la
comuna que puede llegar a inhibir su desarrollo urbano futuro. La calidad y cantidad
del agua incide directamente en las tres dimensiones. En el caso de la econdmica, la
produccion agricola e industrial que se da al interior de la comuna requiere de agua
para poder producir, compitiendo por acceder a ella. La dimensidn ambiental esta
relacionada con las areas de valor natural de la comuna, donde una variacién en la
cantidad del recurso o una alteracion de su calidad repercute en los ecosistemas
presentes en dichas areas. Por ultimo, desde la dimensidn territorial, se aprecia que el
desarrollo de nuevas areas urbanas depende de la existencia de dicho recurso, siendo
fundamental no sélo el acceso a éste para el consumo de la poblacidon, sino que
también generar sistemas de tratamiento de aguas servidas que permitan su
reutilizacion. Dado lo trascendente del tema, se considera que es uno de los temas
mas criticos, donde las decisiones estratégicas del Plan deben propender a definir
estrategias de desarrollo urbano orientadas al manejo de densidades, coeficientes de
ocupacion, usos de suelo e intensidad del mismo, que permitan disminuir la presidon
sobre el recurso (Evaluacion Ambiental Estratégica PRC, 2015).

Al igual que la mayoria de los sectores rurales de nuestro pais, Lampa ha sido
sometida en los Ultimos anos a diversas transformaciones productivas, econémicas y
socioculturales. Esta “nueva ruralidad” ha sido generada como una estrategia de
desarrollo orientada al exterior, sobre la base de la agenda liberal y re-estructuracion
de la economiay sociedad rural en Latinoameérica, que tiene como prioridades reducir
la pobreza rural (Kay, 2009; Evaluacion Ambiental Estratégica PRC, 2015).

La mayoria de la poblacion en Lampa es de origen campesino, ligados a actividades
agricolas. Sin embargo, este perfil ha ido cambiando en el transcurso del tiempo, y
hoy en la comuna existe un fuerte componente industrial e inmobiliario en
crecimiento. La cercania de la Comuna de Lampa con los centros urbanos de Santiago
y la conectividad con las principales autopistas de la ciudad, la hacen uno de los
mejores lugares al interior de la RMS para realizar proyectos inmobiliarios de gran
extension.

De hecho, la comuna presentd el mayor crecimiento inmobiliario del RMS en el
periodo 2002-2010, aumentando en un 115% en relacidn con el 24,7% a nivel nacional
(MINVU, 2013). Ademas, se prevén nuevos proyectos inmobiliarios de mas de 40 mil
viviendas, destinadas a familias C2 y C1 principalmente y nueva infraestructura vial por
el acceso sur de la Comuna (Camino Lo Echevers). Las actividades econdmicas
también han crecido, donde ha aumentado la participacién del sector terciario
llegando a una participacion de un 53,48% de la estructura de la poblacion. El nUmero
de industrias presentes seria cercano a las 280 empresas, alcanzando en el territorio
las zonas industriales exclusivas aproximadamente 2000 ha. Se destacan fabricas de
pinturas y barnices, plasticos, procesadoras de arroz, produccidén quimica y
farmacéutica, textil, motores, y fundiciones (Gobernacién Provincia de Chacabuco,
2013).
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3.2.1 Clima actual y proyecciones

Temperatura

La variabilidad de la Temperatura segun La Estrategia Hidrica Local de la comuna de
Lampa (2024) presenta una tendencia evidente basada en el incremento constante
en las temperaturas y una notable reduccidn en las precipitaciones (ver figura 13). El
clima en este territorio comunal es del tipo “Templado Calido del Tipo Continental”,
cuyas amplitudes anuales de temperaturas son muy contrastadas, entre minimas

invernales que han registrado temperaturas inferiores a -8°C y maximas en verano
sobre los 30°C.

Figura 13. Temperatura media mensual estacion Pudahuel (periodos 1991-2010 y 2011-
2020).
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Fuente: Estrategia Hidrica Local de la Comuna de Lampa

En la figura 13, al comparar ambos periodos, se obtiene un aumento promedio de
0,8°C entre los anos 2010-2020 respecto al promedio de los anos 1991-2010. El mes que
presenta un mayor aumento de la temperatura media corresponde a febrero, el cual
ha experimentado un aumento de 1,4°C, mientras que en el mes de junio se registra
la maxima disminucion de la temperatura, con una variacion de 0,24°C. (Estrategia
Hidrica Local de la comuna de Lampa, 2024).

Estos cambios tienen un impacto directo en la disponibilidad/acceso de agua en la
cuenca, lo que conlleva multiples efectos en diversos aspectos, abarcando desde la
disponibilidad de agua potable/distribuciéon hasta su utilizacion en sectores
productivos como la mineria, la agricultura, entre otros. Ademas, estos cambios
climaticos estan ejerciendo presion sobre los ecosistemas naturales, poniendo en
riesgo su estabilidad y conservacion (Estrategia Hidrica Local de la comuna de Lampa,
2024).
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Precipitaciones

Segun la informacioén sobre precipitaciones expuesta en la Estrategia Hidrica Local de
la comuna de Lampa (2024) se indica que las tendencias climaticas a largo plazo dan
a conocer que los cambios en la precipitacion en Chile se deben a una combinacién
de factores: combinacién de variabilidad climatica natural y cambio climatico de
origen antrépico (Alvarez-Garretén et al., 2023). Fenémenos naturales de gran escala,
como la Oscilacion del Nino y La Nifa, afectan los patrones de precipitacion y
temperatura en la region, con eventos de El Nifo asociados a mayores precipitaciones
y eventos de La Nifa a condiciones mas secas (Alvarez-Garreton et al., 2023; Estrategia
Hidrica Local de la comuna de Lampa, 2024).

Estos cambios tienen un impacto directo en la disponibilidad de agua en la cuenca, lo
gue conlleva multiples efectos en diversos aspectos, abarcando desde la
disponibilidad de agua potable hasta su utilizaciéon en sectores productivos como la
mineria, la agricultura, entre otros. Ademas, estos cambios climaticos estan ejerciendo
presidon sobre los ecosistemas naturales, poniendo en riesgo su estabilidad y
funcionalidad (Estrategia Hidrica Local de la comuna de Lampa, 2024).

Tal como se puede apreciar en la Figura 14, los meses que presentan una mayor
diferencia de precipitacion corresponden a los meses de invierno, donde ha
disminuido considerablemente la magnitud de precipitacion mensual. Sin embargo,
en los meses de verano, se puede ver que la diferencia de precipitaciones entre ambos
periodos es menor, e incluso se presentan meses en los que las precipitaciones son
mayores en el periodo 2011-2022 respecto al periodo 1991-2010. De acuerdo a estos
registros, para el primer periodo (1991-2010) la precipitacion media anual es de 260
mm, mientras que para el segundo la precipitacion media anual es de 144,77 mm. De
esta forma, se identifica una disminuciéon del 44% de |a precipitacidn promedio anual
(Estrategia Hidrica Local de la comuna de Lamypa, 2024).

Figura 14. Precipitacién media mensual estacion Pudahuel (periodos 1991-2010 y
2011-2020).
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Riesgos y amenazas asociados al cambio climatico

En Lampa, en base a la informacién aportada por la plataforma ARCIlim se evidencia
un incremento del riesgo relacionado a la seguridad hidrica. Posiblemente en un
contexto futuro se vera afectado el suministro de agua potable tanto en cantidad
como en calidad. Todo debido al aumento de la amenaza climatica por el incremento
de frecuencia de sequias meteoroldgicas y del aumento en la demanda de
evapotranspiracion de cubiertas vegetales. La comuna presenta un sobre
otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas (DAA)19, lo que supone una
presion a la gestion adecuada de los recursos hidricos. A su vez, se estima un
incremento del riesgo futuro en el sector rural debido al aumento en la exposicion, es
decir, el aumento en el nUmero de habitantes. Ademas, se observa que el estado de
vulnerabilidad aumentara, perdiendo la capacidad (aumento de la fragilidad) de los
ecosistemas de recuperarse frente a los eventos climatolégicos a los que se ven
amenazadas (Estrategia Hidrica Local de la comuna de Lampa, 2024).

Dados los principales componentes del riesgo climatico que afectan la comuna, se
requiere aumentar la cobertura de servicios sanitarios (agua potable, alcantarillado)
de viviendas urbanas y disminuir la proporcién de viviendas en zonas no urbanas sin
abastecimiento formal. Aun cuando el aumento del riesgo futuro frente a
inundaciones es bajo, se requiere aumentar la resiliencia del sistema frente a un
aumento de la poblacidn expuesta. En ambos casos, se trata de medidas de
infraestructura (Estrategia Hidrica Local de la comuna de Lampa, 2024). (Ver tabla 6).

Tabla 6. Resumen del riesgo y componentes para la comuna de Lampa.

Cadena Seguridad agua Seguridad agua Inundaciones Calor
potable urbana potable rural

Riesgo actual 0,8365 0,9659 0,6233 0,9493
Riesgo futuro 0,6622 0,6847 0,0271 0,7103
Amenaza actual 0,6192 0,6192 0,6233 0,8521
Amenaza futura 0,4352 0,4352 0,0271 0,6866
Exposicion actual - 0,8319 0,3314 0,6079
Exposicion futura - 0,9035 0,1997 0,7325
Vu'":c'::;:idad . 0,7199 0,485]
Sensibilidad actual 0,9802 0,7963 0,6288 0,4837
Resiliencia actual 0,6014 0,4641 0,4641 0,4641

Fuente: Resultados compilados en la plataforma Atlas de Riesgo Climatico (ARCLIM, 2024). Nota: O a 0,199
muy bajo; 0,2 a 0,399 bajo; 0,4 a 0,599 moderado; 0,6 a 0,799 alto; 0,8 a 1 muy bajo, en Estrategia Hidrica
Local Comuna de Lampa, 2024.
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3.2.2 Impacto asociados al clima actual y proyectado

Considerando los diferentes efectos que puede generar el cambio climatico sobre la
matriz productiva de un pais, es que surge como una necesidad, y a su vez, como una
oportunidad el desarrollo e implementacion de las Estrategias Energéticas Locales, ya
gue dichas estrategias deben de ir encaminadas a la mitigacion de dichos efectos del
cambio climatico, propendiendo a la descarbonizacién de la matriz energética para
minimizar las emisiones de los GEl a la atmdsfera. En este sentido, en la evaluacidn del
riesgo climatico se consideran cinco amenazas prioritarias: inundaciones, remocion
en masa, incendios forestales, sequias y olas de calor, el analisis de |la vulnerabilidad y
la exposicion de la poblacién y bienes, donde el riesgo de la Comuna se considera
como el dano potencial que las amenazas pueden generar en los elementos
vulnerables. A continuacion, se caracterizan las amenazas climaticas, exposicion y
vulnerabilidad para la comuna de Lampa.

Amenazas y Riesgos

La comuna presenta inundaciones histdricas, debido a que se encuentra localizada en
una zona baja de la cuenca del Mapocho, presenta afloramientos naturales de aguay
limita con la comuna de Quilicura, que es la comuna con mayor amenaza a
inundaciones de la RM. Es asi como el porcentaje de superficie comunal amenazada
por peligro de inundacidn para todos los rangos en Lampa son: Alto (7,7%), Medio
(6,4%) vy Bajo (13,7%). El riesgo de remocion en masa incluye la susceptibilidad de
deslizamientos y desprendimientos, asociados a la vertiente oriental de la Cordillera
de la Costa y numerosas quebradas que posee la comuna. El porcentaje de superficie
comunal amenazada por remocion en masa es de 12,5%, cifra superior a la media
regional de 6,6%, ocupando el 9° lugar en el ranking comunal segun porcentaje de
superficie amenazada por peligro de remocién en masa. Los incendios forestales son
principalmente originados por la accion del hombre y la principal causa especifica de
origen (99%) es el “uso del fuego por transeuntes” (CONAF en GORE, 2020). Entre 2014
y 2017, la comuna registro 111 eventos de incendios, siendo una de las comunas con
mayor ocurrencia de incendios en la RM en ese periodo y superando, en varios de ellos,
las 200 ha de area afectada. Las zonas de elevadas pendientes propician la ocurrencia
de vientos, y la presencia de combustible vegetal inflamable (tipo y caracteristica de
la vegetacion) constituyen las areas de mayor probabilidad de propagacion.

La comuna de Lampa es una de las 5 comunas de la RM afectada por propagacion
“alta” superior al 12%, ocupando el 10° lugar en el ranking de superficie comunal con
susceptibilidad de propagacién “alta”, teniendo entre el 50% - 82% de la superficie un
indice de propagacion media. La sequia es “una amenaza de inicio lento y
caracterizada por condiciones climaticas acumulativas que generan un déficit de
agua, con consecuencias para la poblacién, actividades productivas y ecosistemas”
(GORE; 2020).

La comuna presenta 11 anos con algun grado de sequia y una frecuencia de 5a 6 anos
moderadamente secos entre 1990-2019, lo que se asocia al Decreto de Escasez Hidrica
vigente desde el 23 de agosto de 2021, que caduca el 23 de febrero 2022. Esimportante
destacar que son 24 comunas de la Region Metropolitana que tienen un decreto
vigente a la fecha. Considerando la amenaza de ola de calor, la comuna registré un
promedio de temperatura de 35°C-45°C el dia 17 enero 2017, ocupando el 6° lugar en
el ranking de temperaturas alcanzadas en las comunas de la R.M. Estas altas
temperaturas pueden implicar mayor mortalidad en la poblacién vulnerable (grupos
de tercera edad y enfermos crénicos) y personas que trabajan en el exterior.
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3.3 Diagnodstico de vulnerabilidad ante riesgo climatico
3.3.1 Elementos clave para la evaluaciéon de riesgo

El quinto informe del Panel Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico
(IPCC, 2014) de las Naciones Unidas define el riesgo climatico como el “potencial de
consecuencias en que algo de valor estd en peligro con un desenlace incierto,
reconociendo la diversidad de valores. A menudo el riesgo se representa como la
probabilidad de acaecimiento de sucesos o tendencias peligrosos multiplicada por los
impactos en caso de que ocurran tales sucesos o tendencias. Los riesgos resultan de
la interacciéon de la vulnerabilidad, la exposicion y el peligro de posible dafo que un
cambio en las condiciones climaticas podria causar en distintos sistemas ambientales
0 humanos, como bosques, humedales, ecosistemas marinos, sectores productivos o
asentamientos de poblacion”. Para estimar este riesgo, se deben tener en cuenta tres
elementos clave: la amenaza o peligro, que representa el factor climatico que esta
cambiando o el fendmeno natural que podria desencadenar un impacto negativo
debido al cambio climatico; la exposicidn, que se refiere a la presencia de elementos
un sistema en particular que podrian verse afectados por la amenaza; y la
vulnerabilidad, que se determina por la sensibilidad del sistema y su capacidad de
adaptacion (PNUD, 2023). Como indica el IPCC (2014) ‘“las diferencias en la
vulnerabilidad y la exposicion se derivan de factores distintos del clima y de
desigualdades multidimensionales producidas a menudo por procesos de desarrollo
dispares”. La Figura 15 expone la interaccion entre los tres elementos del riesgoy cémo
son influenciados por una variedad de dindmicas climaticas y socioeconémicas.

Figura 15. Conceptualizacion del riesgo climatico
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Un sistema se vuelve vulnerable al cambio climatico cuando sus caracteristicas
particulares lo hacen especialmente sensible a los peligros climaticos a los que esta
expuesto y cuando presenta una baja capacidad de respuesta y adaptacion frente a
los impactos que estas sensibilidades generan (PNDU, 2023). Tal como sefala el IPCC
(2014) “los impactos de los recientes fendmenos extremos al clima, como olas de calor,
sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales ponen de relieve una
importante vulnerabilidad y exposicion de algunos ecosistemas y muchos sistemas
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humanos a la actual variabilidad climatica”. Por lo anteriormente mencionado, el
cambio climatico afectara a los sistemas sociales en diversas magnitudes, escalas y
esferas; y estos impactos se relacionan directamente con el riesgo de cada territorio,
el cual se articula de la relacion entre la vulnerabilidad de los elementos que estan en
exposicidon y que son susceptibles de experimentar esos impactos daninos, los efectos
negativos derivados de los peligros o amenazas y la exposicion.

Algunas definiciones que nos ayudaran a comprender mejor la interpretacion de los
valores:

e Riesgo: estd compuesto por los factores de amenaza, vulnerabilidad y
exposicion.

e Vulnerabilidad: La propensién a verse afectado negativamente por una
condicion climatica y tiene dos componentes; sensibilidad y capacidad
adaptativa. Mayor sensibilidad y menor capacidad adaptativa implica una
mayor vulnerabilidad.

e Sensibilidad: Son aquellos factores no climaticos que afectan directamente las
consecuencias de un evento climatico, como los atributos fisicos, sociales,
econdmicos y culturales de las personas o el territorio.

e Capacidad adaptativa: Entendida como la capacidad de las personas y las
organizaciones para enfrentar y superar condiciones climaticas adversas
utilizando las habilidades, valores, creencias, recursos y oportunidades
disponibles.

e Exposicién: Presencia de elementos como las vidas humanas, medios de
subsistencia, infraestructura, servicios, entre otros que podrian verse afectados
de forma negativa ante un evento climatico o natural.

¢ Amenaza: Condicion climatica cuya potencial ocurrencia puede resultar en
pérdida de vidas, accidentes y otros impactos negativos. Ejemplo de amenaza
climatica son las olas de calor, lluvias torrenciales, frios intensos y la sequia.

3.3.2 Andlisis de riesgos climaticos en la comuna de Lampa

De acuerdo con el Informe de Riesgos Climaticos para la Regidn Metropolitana
(Seremi MMA, 2020), los diversos estudios realizados sobre riesgos climaticos en la
region son coincidentes respecto a la priorizacion de cinco diferentes amenazas tales
como: inundaciones, remocidén en masa, incendios forestales, sequia y olas de calor
(Tabla 7).

Tabla 7. Resumen de los tipos de riesgos ambientales asociados al cambio climatico.

Riesgo Descripciéon de la amenaza Susceptibilidad en Lampa

Inundaciones Las inundaciones son procesos en los que | Alta
una masa de agua sale de su

cauce y cubre areas que regularmente se
encuentran en estado seco,
manifestandose principalmente como
crecidas de cursos de agua, y

desborde de cuerpos de agua como lagos

y lagunas
Remocion en Una remocidén en masa es un proceso | Baja
masa gravitatorio de movilizacion

de una porcién de terreno hacia una cota
inferior, la que puede estar

compuesta de suelo, sedimentos y/o roca,
en diversas proporciones

con multiples tipologias y causas
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Incendios Esta amenaza puede ser definida como | Media
forestales incendios que se propagan

sin control a través de la vegetacion en
terrenos rurales o cercanos a

viviendas. Estos se propagan mas
facilmente en temporadas de altas
temperaturas, fuertes vientos y baja
humedad de |la vegetacién y el

ambiente

Sequia Es una amenaza de inicio lento y se | Alta
caracteriza por condiciones climaticas
acumulativas que generan un déficit de
agua, con consecuencias para la
poblacidén, actividades productivas vy
ecosistemas. Las definiciones de este
fendmeno dependen de las variables
hidrometeoroldgicas e indices utilizados
para describirlas.

Olas de calor En chile, se califica como Ola de calor un | Muy Alta
periodo de 3 dias consecutivos 0 mas con
temperaturas maximas sobre el percentil
90 de la época en la que puede tener
mayores efectos negativos; es decir, entre
noviembre y marzo (DMC, 2019). Las Olas
de calor pueden involucrar mayor
mortalidad y morbilidad en poblacién
vulnerable (grupos de tercera edad vy
enfermos crénicos) y personas que
trabajan en el exterior (IPCC, 2014).

3.3.2.1 Inundaciones: Riesgo de afectacién de viviendas e infraestructura
asociada a inundaciones por precipitaciones

Lampa presenta grandes zonas expuestas a inundaciones, con un total de 3687 ha
gue se inundan al menos una vez cada dos anos, sefalando ademas que entre los
anos 2001-2009 ocurren cambios de uso de suelo, construyendo 149 ha en zonas
expuestas a inundaciones (Krellenberg et al., 2013). Cabe destacar que, al considerar el
analisis de la exposicion al peligro de inundaciones, un 11% de las viviendas se ubican
en areas expuestas a inundaciones estacionales, mientras que en términos relativos
respecto de Lampa, aproximadamente la mitad de las viviendas del municipio estan
expuestas a inundaciones (Krellenberg et al, 2013). En cuanto al analisis de la
exposicion al riesgo de calor, Krellenberg et al., (2013) sefialan que un 14% de las
viviendas en la RM estan expuestas al calor, mientras que en el caso de Lampa, este
fendmeno afecta a aproximadamente la mitad (48%) de las viviendas del

Municipio.

Segun los datos de ARClim, Lampa posee un indice de riesgo de inundaciones
urbanas de un 0,2189 en la zona sureste de la comuna, correspondiente a las
localidades de Estacion Colina y Valle Grande, este valor indica un leve aumento en el
cambio en el nivel de riesgo de inundaciones asociados al cambio climatico (Tabla 8).
Asimismo, en cuanto a las inundaciones a nivel general, el indice de riesgo es
considerado alto, con un valor de 0,3728. (ARClim, 2020)
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Tabla 8. Matriz de riesgo de inundacion en Lampa.

Periodo de retorno | Clima actual Clima futuro Cambio
5 anos 0,2408 0,323 0,3415
10 anos 0,3317 0,4043 0,2189
20 afos 0,474 0,5325 0,1295

Fuente: ARClim, 2020.
I. Amenaza/peligro

La amenaza o peligro asociada a este riesgo corresponde a las inundaciones
desencadenadas por lluvias torrenciales, ya sea por crecidas fluviales o acumulacion
de aguas lluvias. Analizado desde una perspectiva historica, la zona norte de la
provincia, tiene zonas de bajo o nulo peligro de inundacion por estas causantes, las
cuales estan concentradas alrededor de los cuerpos de aguas fluviales (rios o esteros)
gue la atraviesan (Servicio Nacional de Geologia y Mineria, 2003). El peligro alto se
encontraba en la zona aledana a la Laguna de Batuco, y en sectores aledanos a
crecidas fluviales en los esteros Lampay Colina, y en la confluencia de ambos (Servicio
Nacional de Geologia y Mineria, 2003). Segun el Informe de Riesgos Climatico (MMA,
2020), el peligro de inundacion en esta zona se encuentra agudizado en los sectores
bajos del Estero de Lampa, y en los sectores entre el Estero Colina y el Rio Mapocho,
asi como también alrededor de la Laguna de Batuco, el tranque de relave Ovejeria y
el Embalse Huechun. Si bien las precipitaciones han disminuido en la zona central de
Chile (fendmeno de sequia), es probable que el cambio climatico produzca eventos
hidrometeoroldgicos cada vez mas extremos e intensos, lo que muestra la
importancia de tener esta amenaza en cuenta en el analisis de riesgos climaticos
(MMA, 2023)

Segun informacion registrada en el Programa Invierno SENAPRED 2024, los puntos
criticos asociados al periodo invernal referidos exclusivamente a la amenaza de
inundaciones-anegamientos, son en total 68 (Ver Anexo 1). veinticuatro (24)
corresponden a eventos de anegamiento de caminos/pasos a desnivel, diecisiete (17)
Colapso colectores de aguas lluvia/alcantarillados, diecinueve (19) puntos de
inundacion por desborde de cauce y cinco (05) aluviones. De estos 68 puntos, siete (7)
son catalogados de riesgo bajo, treintaisiete (37) de riesgo medio, catorce (14) de
riesgo alto y diez (10) de riesgo muy alto (Figura 16).
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Figura16. Puntos criticos ante amenaza de inundaciones-anegamientos en la
comuna de Lampa.
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Fuente: Plan Comunal de Emergencia. llustre Municipalidad de Lampa

Segun ARCIlim, el indice de amenaza presentaria un leve aumento con un valor de
0,2189 respecto a inundaciones en zonas urbanas y en cuanto a las inundaciones en
general, el indice de amenaza es bajo con un valor de 0,0271 (ARClim, 2020)

Tabla 9. Matriz de amenaza de inundacién en zona urbana en Lampa

Periodo de retorno | Clima actual Clima futuro Cambio
5anos 0,4522 0,6066 0,3415
10 anos 0,6229 0,7592 0,2189
20 anos 0,8853 1 0,1295
Fuente: ARClim, 2020
II. Exposicion

A nivel comunal, existen zonas pobladas identificadas con el riesgo de inundacion,
gue corresponde a la zona sureste de la comuna, en el limite con la comuna de

Quilicura.

El indice de exposicion identificado por ARClim (2020) en cuanto a

inundaciones en zonas urbanas es de 0,4474 que corresponde a un valor moderado,
sin embargo, en la comuna existen areas urbanas que ano tras ano sufren de
inundaciones provocadas por precipitaciones, precisamente en la localidad de Lampa
centro, por lo que se presentan brechas de informacion para lograr identificar
correctamente los indices de exposicion. En cuanto a las inundaciones que puedan
darse a nivel general, el indice de exposicion es alto con un valor de 0,1997. Desde el
Plan Comunal de Emergencias 2025 se obtuvo un mapa (Figura 17) el cual contiene
las zonas de exposicidn a amenaza de inundacidn y/o anegamiento en la comuna.
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Figura 17. Exposicidn a amenazas de inundacion/anegamiento en la comuna de

Lampa
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Fuente: Plan Comunal de Emergencias 2025. llustre Municipalidad de Lampay DOH.

l1l. Vulnerabilidad

La posibilidad de verse afectada la poblacién por inundaciones en zonas urbanas es
moderada, con un valor de 0,5874. Esta informacidn estd actualizada solo para la zona
sureste de la comuna, sector entre Estacion Colina y Valle Grande. Sin embargo,
existen multiples zonas de la comuna en que los habitantes se ven afectados
negativamente por condiciones climaticas como las precipitaciones en donde hay
inundacion en zonas urbanas, como Lampa Centro y Sol de Septiembre.

Al existir contexto de vulnerabilidad social o etaria, no existe gran capacidad
adaptativa, teniendo un indice de sensibilidad alto en cuanto a las inundaciones en
general, con un valor de 0,6288.

También es importante considerar las inundaciones por crecida de cauces como en
los sectores de El Taco de Chicauma, Estero Lampa y el Estero Colina por Estacién
Colina (Figura 18).

IV. Descripcion del riesgo e impactos

Si se toman en cuenta los componentes anteriormente descritos, existe el riesgo de
afectacion de viviendas e infraestructura, por el peligro de precipitaciones torrenciales
que causan inundaciones por acumulacién de aguas lluvia y desborde de rios y/o
canales. La afectacion se encuentra, a su vez, mediada por condiciones de exposicion
en funcién de la vulnerabilidad. El riesgo en la comuna se distribuye espacialmente
en la zona central y sur de la comuna. La magnitud del riesgo es considerablemente
mayor en el sur de la comuna debido a la extension de los centros urbanizados y a la
extension del peligro dado por |la presencia de los esteros Colinay Lampa, asi también,
la intensidad del riesgo es mayor en ese sector, debido a la alta sensibilidad en sus
dimensiones fisicas y humanas (Figura 18)

Los impactos asociados al riesgo son danos estructurales de las viviendas, puesto que
las inundaciones se dan por un prolongado tiempo o en gran magnitud, lo que puede
debilitar los cimientos, paredes y la infraestructura en general, asi como danos en
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interiores, provocando asi pérdida de pertenencias, dejando un impacto
psicoemocional en los habitantes, también puedes haber efectos negativos en la
salud, interrupcion en la jornada laboral y académica. Otro impacto asociado a
infraestructuras, pueden ser la turbiedad de aguas en plantas de tratamiento,
anegacion en sistemas de drenaje, disrupcion de servicio de la red local urbana,
anegacion de vias y pasos bajo nivel, erosidn de vias, irrupcion del servicio de
transporte por anegacion de las vias, destruccién de cultivos agricolas por inundacion,
anegacion de zonas industriales e irrupcion de faenas, problemas ambientales por
vertidos de agua, irrupcion del flujo de bienes y personas y servicios de emergencia

local.
Figura 18. Zonas susceptibles a inundaciones en la comuna de Lampa
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A nivel comunal se presenta una variacion en la disposicion a registrar impactos de
salud a consecuencia de inundaciones por desbordes de colectores de aguas lluvia,
entre el periodo presente y en el futuro. En Lampa el riesgo puede aumentar (Tabla
10).

Tabla 10. indices de riesgo de inundacion actuales y proyectados

PRESENTE FUTURO CAMBIO
Amenaza 0,6233 0,589 0,0271
Exposicion 0,3314 0,1997
Sensibilidad 0,6288
Resiliencia 0,4641
Riesgo 0,6943 0,6398 0,3728

Fuente: Elaboracién propia con base a ARClim, 2020.

36

Acceder al documento en linea



Figura 19. Componente del riesgo de afectacidn de viviendas por inundaciones
provocadas por precipitaciones extremas en la comuna de Lampa.
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3.3.2.2 Remocion en masa:

Una remocion en masa es un proceso gravitatorio de movilizacion de una porcion de
terreno hacia una cota inferior, la que puede estar compuesta de suelo, sedimentos
y/o roca, en diversas proporciones con multiples tipologias y causas (ONEMI, 2017).
En el contexto de riesgo climatico, las remociones en masa son principalmente
eventos originados por abundantes precipitaciones en la temporada invernal y
precipitaciones en altura con isoterma cero alta, en cuanto a ello, se originan
remociones de tipo flujo de barro y detritos, caracterizados por su alta rapidez y
peligrosidad para areas aledanas o zonas urbanizadas que se encuentren ubicadas en
los conos aluviales y laderas asociadas a quebradas y cauces.

I.  Amenaza/Peligro

En la comuna de Lampa, los riesgos de remocion en masa por su parte se deben
principalmente a flujos de detritos en laderas, en cauces secundarios y en abanicos
aluviales. Generalmente estos flujos se ven favorecidos por la falta de vegetacion, la
morfologia empinada y las intensas lluvias. Dentro de la comuna las principales
guebradas afectadas por remocion en masa son: Los Coligues, San Juan, Capado, El
Durazno, Culebrén y Cabrales. Segun la “Carta Sintesis de Riesgos Naturales” del
proyecto “Bases para el Ordenamiento Territorial Ambientalmente Sustentable de la
Regidn Metropolitana de Santiago” (GORE, 2003) Lampa presenta entre el 12% y 24%
de la superficie comunal amenaza fisica por remocidén en masa, este porcentaje no
incluye la exposicion de bienes y personas o el riesgo propiamente tal.
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Figura 20. Superficie comunal con peligro de remocién en masa
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. Exposicion

La exposicion que conforma parte del riesgo de inseguridad por derrumbes son las
entidades poblacionales urbanasy rurales, muchas de ellas en la Ultima década se han
instalado de manera irregular en zonas de riesgo, especificamente, en Lampa, existen
dos tomas de terreno con alta densidad poblacional aparente, que se encuentran
altamente expuestas, asi como caserios asentados hace varias décadas atras.
Mientras que la mayor densidad poblacional se concentra en la zona centro-sur de la
comuna, principalmente en el area considerada urbana segun en PRMS.

[1l.  Descripcidon de Riesgos e Impactos
En la comuna de Lampa existe riesgo de derrumbe por localizacion en cono de
deyeccion, segun el PRMS 2015, con una superficie amenazada del 12,5%, la comuna
con mayor superficie amenazada de la provincia de Chacabuco. Actualmente existen
muchas zonas pobladas de manera irregular, en areas en donde existe riesgo de
derrumbes, lo que vuelve vulnerables a los habitantes de esos sectores, que no se
encuentran considerados dentro de los instrumentos de planificacion comunal.

3.3.2.3 Incendios forestales: Riesgo de pérdida de bosque nativos asociada
a incendios forestales

Son incendios que se propagan sin control a través de la vegetacion en terrenos
rurales o cercanos a viviendas. Estos se propagan mas facilmente en temporadas de
altas temperaturas, fuertes vientos y baja humedad de la vegetacion y el ambiente
(ONEMI, 2019).

En la comuna de Lampa en 20 afos ha habido cientos de incendios forestales (Figura
21), en su mayoria asociados a lugares con formaciones vegetacionales de Matorrales
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y Praderas, sin embargo, varios de ellos han afectado gran superficie de bosque nativo
del tipo esclerdfilo y caducifolia en el sector de la Cordillera de la Costa.

Figura 21. Registro histérico de incendios forestales en la comuna de Lampa
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I.  Amenaza/Peligro

Con un promedio de mas de 5 mil incendios entre 1984 y 2020, estos eventos se han
distribuido de manera desigual en el territorio, concentrandose en la zona centro del
pais (BCN, 2023). A nivel regional, se han registrado mas de 16.281 incendios entre el
periodo mencionado, con un nivel de dano alto en cuanto a la superficie afectada
(210.405 hectareas), en donde gran parte corresponde a vegetacion natural,
incluyendo asi bosque nativo y otras formaciones de interés.

La amenaza de incendios forestales es caracterizada siguiendo la metodologia del
Informe de Riesgos Climaticos (MMA, 2020). Segun CONAF, la principal causa general
es el “transito de personas, vehiculos o aeronaves” dentro de esta, el “uso del fuego
por transeldntes” que representa la principal causa de origen con un 99%, seguida de
los “incendios intencionales” y otras actividades como quema de desechos,
accidentes eléctricos, actividades recreativas, entre otras asociadas a la agricultura e
industria forestal. La comuna de Lampa, solo entre 2014 y 2016 presentd la mayor
ocurrencia de incendios de la provincia de Chacabuco, con 111 incendios en total, en
contraste con sus comunas vecinas, Tiltii y Colina con 22 y 34 incendios,
respectivamente.

El indice de amenaza que se identifica para la comuna de Lampa es bajo con un valor
de 0,3248 (ARClim, 2020) lo que no se condice con la ocurrencia identificada desde
2017 hasta la fecha.

[I.  Exposicion
El valor del indice para la comuna de Lampa es de 0,0646, lo que corresponde a un
valor muy bajo. Sin embargo, los Ultimos afnos ha habido importantes incendios
forestales afectando miles de hectareas de bosque nativo (Figura 22)
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Figura 22. Incendios forestales de gran magnitud ocurridos en la comuna de Lampa
(2016-2023)
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1. Vulnerabilidad

Se identifica un indice de sensibilidad muy alto (0,9). La sensibilidad son factores no
climaticos que afectan directamente las consecuencias de un evento climatico. En
este caso, atributos fisicos y culturales del territorio y sus habitantes hacen que la
sensibilidad ante incendios forestales sea alta. Por ejemplo, la geomorfologia de gran
parte de la comuna corresponde a formaciones alto montanas de la cordillera de la
Costa, en donde predominan el bosque nativo y matorrales, representando gran
concentracion de material combustible propenso a incendios forestales. Asi como la
cultura de las personas, quienes acostumbran a no organizarse ante la prevencion de
incendios, o bien, tienen malas practicas en ecosistemas naturales como hacer
fogatas, fumar o utilizar herramientas que puedan provocar un incendio forestal.

IV. Descripcion de riesgos e impactos

La clasificacion del riesgo en la comuna de Lampa (Tabla 11), que representa la cadena
de impacto y el riesgo a incendios en plantaciones forestales a nivel comunal, para
condiciones historicas y futuras junto a su cambio. Los incendios forestales ocurren
con mayor frecuencia en el periodo estival y en particular en los periodos de mas calor.
El riesgo se calcula a partir de datos de: la cobertura de plantaciones forestales, la
probabilidad de ocurrencia de incendios y las amenazas expresadas en las olas de
calor.

40

Acceder al documento en linea



Tabla 11. Matriz de riesgo actual y futuro ante incendios forestales en |a
Lampa

comuna de

indice

Descripciéon

Actual

Futuro

Amenaza

Esta representa la variacién en la incidencia
de temperaturas sobre 30°C (propicias para
la ocurrencia de incendios forestales) entre
el clima histérico (1980-2010) y futuro (2035-
2065). Todas las variaciones son positivas
(aumento de olas de calor) pero con cambios
diferentes a lo largo del pais

0,5347
Baja
amenaza

0,8596
Baja
amenaza

Exposiciéon

Indice que representa la superficie comunal
cubierta por plantaciones forestales, donde O
representa ausencia de plantaciones
forestales y 1 corresponde a la comuna con la
mayor proporcion de plantaciones forestales.
La densidad se estima empleando
informacion disponible de cobertura y tipo
de vegetacion del periodo 2010-2018

0,0646
Muy baja
exposicion

Sensibilidad

La sensibilidad de una plantacién a
experimentar un incendio depende de
factores geograficos (p. e]. pendiente del
terreno), humanos (p. €]. cercania de centros
urbanos) y tipo de vegetacion. La
contribucion de estas variables fue calibrada
considerando la probabilidad observada de
incendios forestales. El indice esta
normalizado asignando unvalor1a la
comuna con maxima sensibilidady O a la
comuna con menor sensibilidad.

0,9
Muy alta
sensibilidad

Riesgo

representa la variacion en el riesgo de
ocurrencia de incendios forestales a
consecuencia de olas de calor, entre el

0,2309
Muy bajo
riesgo

0,3712
Muy bajo
riesgo

periodo histérico y futuro. El cambio de
riesgo sélo considera el cambio de la
amenaza (aumento de olas de calor) y
mantiene los valores de exposicion y
sensibilidad del presente.

Asociado a los incendios forestales y sus impactos, existe el riesgo de pérdida de
atractivo turistico por incendios forestales (Tabla 12)

Tabla 12. Resumen de los indices de riesgo de |la susceptibilidad de la comuna de
Lampa ante incendios forestales.

indice Valor Descripcién
Amenaza 0,1403 Aumento del riesgo de incendios forestales en los bosques
nativos a nivel comunal (valor alto)
Exposiciéon 0,0672 Desarrollo del sector turistico en comparacién con el
atractivo de la rigueza natural (valor moderado)
Sensibilidad 0,4893 Dependencia del desarrollo comunal con los atractivo de
rigueza natural (valor moderado)
v | NGE
Riesgo 0,0047 Aumento del riesgo de pérdida del patrimonio turistico y
V] ona paisaje natural del riesgo de incendios forestales en
bosque nativo (valor muy bajo)
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Figura 23. Susceptibilidad de incendios forestales en la comuna de Lampa.
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3.3.2.4 Sequia: Riesgo de inseguridad hidrica doméstica y rural por sequia
meteorolégica

l.  Amenaza/Peligro
De acuerdo con el informe de Riesgos Climaticos (2020), la amenaza correspondiente
a la sequia meteoroldgica, se define como la falta de precipitaciones sobre una regiéon
durante un periodo de tiempo. Comunmente se analiza desde una perspectiva
estadistica, por ejemplo, utilizando el Indice de Precipitacion Estandarizado (IPE), que
corresponde al numero de desviaciones estandar que los valores de acumulados de
precipitacion se desvian del promedio climatoldgico. Se puede calcular paral, 3, 6, 9,
12 y 48 meses. El IPE se representa en un rango de valores (Tabla 13)

Tabla 13. Categorias del indice de Precipitacién Estandarizado

Categoria Rango de indice IPE
Extremadamente lluvioso >2

Lluvioso 1,5a2
Moderadamente lluvioso Tals

Ligeramente lluvioso 0,5al

Normal 0a05y0a-05
Ligeramente seco -0,5a -1
Moderadamente seco -1a-1,5

Seco -15a -2
Extremadamente seco <-2

Fuente: Observatorio Agroclimdtico

En cuanto al indice de amenaza respecto a la seguridad hidrica doméstica urbana,

este presentaria un leve aumento, con un valor de 0,4352.
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lI.  Exposicion
Elindice de exposicion identificado es muy alto con un valor de 0,7505 para la comuna
de Lampa. Esto esta determinado por la presencia de elementos como vidas
humanas, infraestructura, medios de subsistencia, etc., gque podrian verse expuestos
a la amenaza por inseguridad hidrica de las sequias hidrologicas.

. Vulnerabilidad
La propension de la comuna de verse afectada negativamente por la sequia
hidrologica es muy alta, con indice de sensibilidad muy alto de valor 0,9802. En donde
la capacidad adaptativa o de respuesta, identificada, asimismo, como el valor de
resiliencia de 0,4641, es decir, un valor moderado a bajo (Figura 22). Es por ello que, en
cuanto a la vulnerabilidad ante los efectos de la inseguridad hidrica, esta es muy alta
para la comuna de Lampa.

IV.  Descripcion del riesgo e impactos

El riesgo asociado posee un indice que va en aumento, con un valor de 0,6622 (ARClim,
2020). Los impactos relacionados a la seguridad hidrica doméstica urbana, generados
por la sequia meteorolégica, considera condiciones climaticas sociales e
institucionales, historicas y futuras (Tabla 14)

Tabla 14. indices respecto a la seguridad hidrica doméstica urbana en el contexto de
sequia meteoroldgica.

Presente Futuro Cambio
Amenaza 0,6192 0,9247 0,4352
Exposicion 0,8227 0,7505 -
Sensibilidad 0,9802
Resiliencia 0,4641
Riesgo 0,8365 0,8943 0,4352

Figura 24. Indice de resiliencia ante sequia en la provincia de Chacabuco

Simbologia

19312

8 Poblaciin En

102034 fndice de resiiencia

[ imte provinciat Afios con algin grado de sequedad

SN o4
046

049

885000 0 915000

Fuente: Elaboracién propia en base a capas vectoriales de la BON, IDE, ARClim y el Informe de Riesgos Climaticos
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3.3.2.5 Olas de calor e islas de calor: Riesgo de efectos adversos

l.  Amenaza/Peligro

La amenaza de las olas de calor se puede medir a través del promedio del nUmero de
dias al ano en que la temperatura maxima diaria supera los 30 °C durante tres o mas
dias seguidos (ARClim, 2020). Entre el periodo 1980-2010, el numero de dias para la
comuna de Lampa fue de 24 dias aproximadamente. Si bien no se tiene acceso a
datos sistematizados de olas de calor diferenciadas por provincias o comunas dentro
de la RM para la ultima década, si existen datos sobre el niUmero de eventos de olas
de calor en esos anos, los que se muestran en la Tabla 15. Estos datos dan cuenta de la
cantidad de numero de dias con temperaturas sobre 30°C en la RM, lo cual es una
contextualizacion importante para comprender cdmo se comporta actualmente este
peligro dentro de la provincia. Si se sigue el supuesto del mismo comportamiento que
en las décadas anteriores, se podria deducir que persiste el mayor peligro de olas de
calor enla zona poniente de la comuna. Esta amenaza se debe tener en consideracion
puesto que, tomando el escenario actual del pais, las variables del cambio climatico y
el fendmeno de El Nino, las temperaturas, tanto minimas como maximas, van en
aumento especialmente en zonas como la RM, donde su continentalidad la deja
alejada de la influencia moderadora del mar, por el biombo climatico de la Cordillera
de la Costa (Fajardo 2023). En cuanto al indice de amenaza, este posee un valor que
indica un fuerte aumento (0,6866).

Tabla 15. Eventos de olas de calor dentro de la Region Metropolitana de Santiago, el
numero de dias anuales con temperaturas superiores a 30 °C y temperaturas
maximas

Afo Eventos de N° dias T°Maxima mas
olas de calor alta [°C]

20M 3 12 33

2012 4 23 33,6
2013 3 34 34
2014 4 28 32,6
2015 6 54 352
2016 5 31 339
2017 6 23 355
2018 3 20 32,3
2019 9 49 351
2020 7 49 343
2021 5 30 335
2022 5 30 333
2023 6 27 35,8
2024 4 14 36

Fuente: elaboracion propia en base a datos de la Direccidon Meteoroldégica de Chile.
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Tabla 16. Proyeccion de las olas de calor para la comuna de Lampa.

Presente Futuro Cambio
N° de dias de olas de | 102,5241 127,4287 24,5972
calor >25°C
N° de dias de olas de | 53,4583 81,0083 23,8204
calor >28°C
N° de dias de olas de | 23,9537 45,7565 21,8491
calor > 30 °C
N° de dias 1,9509 9,2954 77,3824
extremadamente
calurosos (> 34 °C)

Fuente: Elaboracion propia con base en ARClim, 2020 (Ministerio del Medio Ambiente)

lI.  Exposicion

En este caso el elemento a analizar es la presencia de poblacién en la comuna y el
porcentaje de poblacidn que, en cada caso, corresponde a urbana o rural. Esto debido
a gque el analisis posterior del riesgo del efecto de las olas de calor es sobre la salud
humana y de acuerdo a la cadena de impactos presentada por ARCIlim (2020). De
acuerdo con los datos del Censo 2024, que se pueden observar en la Tabla 17, la
comuna de Lampa posee mas de 145 mil habitantes, que en su mayoria corresponden
a poblacién rural, la exposicidn en este caso es alta a muy alta con un valor indice de
0,7325.

Tabla 17. Comparacion de la poblacion urbana respecto a la poblacion rural.

Comuna

Poblacion urbana

Poblacion rural

% ruralidad

Lampa

116.108

26.924

18,8

Superficie urbana
[km2]

Superficie rural
[Km2]

60,98

390,92

1. Vulnerabilidad

En cuanto a la sensibilidad, se asume que, a mayor densidad poblacional, mas
sensibilidad ante la ocurrencia de la amenaza de la ola de calor, debido a que las areas
tienden a ser zonas urbanas o transicionar a ello en cuanto a sus infraestructuras, es
por ello que se puede presentar el fendmeno de islas de calor urbanas. Para incluir
esta sensibilidad al analisis, se utiliza la poblacién urbana correspondiente a la
superficie comunal, y se asigna a los centros urbanos en el analisis de riesgo anterior,
para posteriormente obtener la densidad de poblacion en dichos centros. Como
resultado se obtiene que lacomuna de Lampa tiene alta densidad en sus areas urbana
con 1143 [hab/km?2] siendo entonces una comuna con alta sensibilidad ante la
amenaza de ola de calor en sus centros urbanos. Otro aspecto que se tomara en
cuenta es el indice de vulnerabilidad general presentado en el Informe de Riesgos
Climaticos (MMA, 2020), el cual, como se menciond anteriormente, incluye
dimensiones humanas y fisicas de sensibilidad unificadas en un indice (Tabla 18)
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Tabla 18. Factores que contribuyen a la sensibilidad en |la poblacion de la comuna de
Lampa respecto a los efectos de las olas de calor

Factores Valores
Poblacién en Areas Urbanas Consolidadas 0,681
Densidad Poblacional NM4,3423
Superficie de Cobertura de Suelo 0,3656
Trabajadores de exterior y labores intensivas 0,1244
Pobreza por ingreso 0,0361
Pobreza Multidimensional 0,2576
Personas mayores de edad con menos de 8 anos de escolaridad 0,1512
Viviendas construida antes del 2000 0,4104
Poblacién Envejecida 0,0914
Poblacién Infantil 0,2356
Prevalencia de Enfermedades Cardiovasculares 12%
Hogares con jefatura femenina 0,1037
Poblacion migrante 0,0516
Etnicidad 0,0351
Tamano del hogar 3,0601

Respecto a la capacidad adaptativa o de respuesta: Estos elementos se abordaran a
través de la resiliencia presentada en ARClim (2020) para los efectos de olas calor en
la salud humana. La resiliencia en este contexto, entendida como la combinaciéon
entre |la capacidad adaptativa y de respuesta, se analiza a través del indice de
Resiliencia Genérica (IRG), que esta conformado por una serie de indicadores. El IRG
para la comuna de Lampa es de 0,46 lo que supone un indice de resiliencia
moderadamente alto, especialmente comparando con la comuna de Tiltil cuyo IRG
es de 0,14, ubicandose en los valores menores del espectro. También es importante
destacar que, si bien no se incluye en este analisis, a la fecha de elaboracién del
presente informe se encuentra en las Ultimas etapas de proceso de construccion el
Sistema de Alerta Temprana ante Olas de Calor, lo que permitira aumentar la
capacidad de reaccién a nivel nacional frente a esta amenaza (CORFO, 2021).

Algo a lo que hay que prestar atencidon respecto a la capacidad adaptativa de la
comuna, son las gestiones municipales que contribuyen a aquello. En el caso de la
comuna de Lampa, el Municipio cuenta con:

v' Certificacion intermedia en el Sistema de Certificacion Ambiental Municipal
(SCAM)

Plan Local de Cambio Climatico

Plan de inversion en obras de mitigacion

Gestion local y adaptacion al cambio climatico

Instrumentos locales para la Gestion de Riesgo de Desastres

PCM

Acceso a la informacion sobre impacto del cambio climatico

Departamento de Gestion de Riesgos y Emergencias

AN N N N RN
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v Autonomia financiera y de toma de decisiones en Gestidn de Riesgos de
Desastres (GRD)

v' Caracter de participacion ciudadana

v' Conformacion del COSOC

v' Organizaciones de la sociedad civil con intervencién en GRD en el territorio
(Ecobrigada Chukaw Mahuida)

v' Espacios municipales de expresion e integracion multicultural

Enfoque inclusivo en ambitos de la gestion municipal

v' Mecanismos de la rendicién de cuentas de la gestion municipal (Cuentas
Publicas)

<

Sin embargo, también existen factores de amenaza como el riesgo de desertificacion,
degradacion de las tierras y sequia; la existencia de actividades econdmicas
productivas expuestas a amenazas; déficit habitacional; emplazamiento de
infraestructura critica en zonas expuestas a amenazas; localizacion de asentamientos
humanos en zonas de amenazay la presencia de asentamientos humanos irregulares.

IV. Descripcion del riesgo e impactos

En cuanto al riesgo en general de los efectos negativos de las olas de calor en la salud
de la poblaciéon humana, este se identifica en aumento, con un valor de 0,7103, en
donde los impactos y vulnerabilidad son a nivel interseccional, afectando en gran
medida a poblacion bajo alguna categoria de vulnerabilidad social, econdmica o
cultural. Los impactos que se puedan tener a futuro van en aumento (Tabla 19).

Tabla 19. indices de riesgo relacionados a los impactos de las olas de calor en Ia
comuna de Lampa.

Presente Futuro Cambio
Amenaza 0,8521 0,9449 0,6866
Exposicion 0,6079 0,7325 -
Sensibilidad 0,4837
Resiliencia 0,4641
Riesgo 0,9493 0,971 0,7103

47

Acceder al documento en linea



Figura 25. Indices de sensibilidad y resiliencia ante olas de calor de la provincia de
Chacabuco.
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3.3.2.6 Cambios de temperatura: Riesgo de pérdida de biodiversidad por
cambios en la temperatura media anual.

e Pérdida de diversidad de fauna por cambios en la temperatura media anual:

Tabla 20. Resumen de los indices de riesgo respecto a la pérdida de fauna por
cambio en la temperatura

indice Valor Descripcién

Amenaza 0,2252 [ndice de aumento de la T° media anual, en este caso es
moderado

Exposicion 0,4152 indice de pérdida de superficie vegetacional natural es
moderado

Sensibilidad 0,0351 El margen de seguridad y capacidad de adaptacioén es
muy bajo.

Riesgo 0,4154 El riesgo futuro respecto a la pérdida de fauna es
moderado

En la comuna de Lampa, no existen superficies protegidas por el Estado, segun
ARCIlim (2020) registra una rigueza de 140 especies, con una capacidad adaptativa
moderada de 0,5543 y un margen de seguridad muy bajo 0,0645. La vulnerabilidad
ante este riesgo a nivel comunal es moderada.
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e Pérdida de diversidad de flora por cambios en la temperatura media anual:

Tabla 21. Resumen de los indices de riesgo respecto a la pérdida de flora por cambio
en la temperatura

indice Valor Descripcion

Amenaza 0,2252 (ndice de aumento de la T° media anual, en este caso es
bajo

Exposicion 0,4152 indice de pérdida de superficie vegetacional natural

Sensibilidad 0,2439 El margen de seguridad y capacidad de adaptacion es
muy bajo.

Riesgo 0,3525 El riesgo futuro respecto a la pérdida de fauna es
moderado

En la comuna de Lampa, no existen superficies protegidas por el Estado, segun
ARCIlim (2020) registra una riqueza de 223 especies, con una capacidad adaptativa
muy alta de 0,9036 y un margen de seguridad bajo de 0,2627. La vulnerabilidad ante
este riesgo a nivel comunal es moderada.

3.3.2.7 Cambios en las precipitaciones: Riesgo de pérdida de biodiversidad
por cambios en las precipitaciones

La sequia, que se traduce también a cambios en la precipitacion, genera pérdida de
biodiversidad, especificamente flora, fauna y funga. En una comuna como Lampa, en
donde aproximadamente el 50% de la superficie corresponde a vegetacion natural, es
fundamental considerar este analisis.

Los efectos adversos sobre la distribucion de la biodiversidad de especies animales
(Tabla 22) y vegetales (Tabla 23) producto del cambio futuro de las condiciones de
precipitacion promedio anual en Chile continental. La informacién a continuacion, se
presenta a nivel comunal.

e Pérdida de diversidad de fauna por disminucién en la precipitacidon media
anual:

Tabla 22. Resumen de los indices de riesgo respecto a la pérdida de fauna por
cambio en la precipitacion

indice Valor Descripcion

Amenaza 0,2849 indice de disminucién de la precipitacion, en este caso es
bajo

Exposicion 0,4152 Nivel de intervencién es moderado, trata del indice de
pérdida de superficie vegetacional natural

Sensibilidad 0,0857 El margen de seguridad y capacidad de adaptaciéon es
muy bajo.

Riesgo 0,3935 El riesgo futuro respecto a la pérdida de fauna es
moderado

En la comuna de Lampa, no existen superficies protegidas por el Estado, segun
ARCIlim (2020) registra una riqueza de 140 especies, con una capacidad adaptativa
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moderada de 0,5334 y un margen de seguridad bajo de 0,1606. La vulnerabilidad ante
este riesgo a nivel comunal es moderada.

e Pérdida de diversidad de flora por disminuciéon en la precipitacion media
anual:

Tabla 23. Resumen de los indices de riesgo respecto a la pérdida de flora por cambio

en la precipitacion

indice Valor Descripcion

Amenaza 0,2849 indice de disminucion de la precipitacion, en este caso es
bajo

Exposicion 0,4152 Nivel de intervencién es moderado, trata del indice de
pérdida de superficie vegetacional natural

Sensibilidad 0,8557 El margen de seguridad y capacidad de adaptacion es alto

Riesgo 0,6674 El riesgo futuro respecto a la pérdida de fauna es alto

En la comuna de Lampa, no existen superficies protegidas por el Estado, segun
ARCIlim (2020) registra una riqueza de 223 especies, con una capacidad adaptativa alta
de 0,8557 y un margen de seguridad alto de 1. La vulnerabilidad ante este riesgo a
nivel comunal es moderada.

3.3.2.8 Verdor del Bosque Nativo: Riesgo de pérdida del verdor del bosque
nativo

Para comprender el contexto, es necesario comprender que, en la comuna de Lampa,
en donde la cobertura de suelo es, en su mayoria, matorrales (61%), praderas (14%) y
bosque nativo (5%), existe bastante superficie expuesta en cuanto al riesgo de pérdida
del verdor del bosque nativo.

Tabla 24. Matriz de riesgo de pérdida de verdor en bosque nativo

indice Clima actual Clima futuro
Amenaza 0,8873 2,8556
Exposicion 0,0646
Sensibilidad 0,5369

Riesgo 0,1509 0,4858

Existen factores de amenaza como las olas de calor entre 2010-2018 con una duracién
promedio de 6,7 dias, promedio anual de precipitaciones 2010-2018 de 309,7332 mm,
cambio porcentual en la precipitacion entre 2000-2010 y 2010-2018 de -28,1715%.
Asimismo, existen factores de sensibilidad influyentes, como la elevacion promedio
comunal (736,95 m), “Topographic Wetness index” promedio de 7,3439 y un
porcentaje de agua volumétrico promedio a nivel superficial de 29,197%.

50

Acceder al documento en linea



3.3.2.9 Productividad de Cultivos: Impactos

e Cambio de productividad en cultivo de nueces

Tabla 25. Matriz de riesgo en la productividad de nueces

indice Valores Descripcion

Amenaza -1.329,47 Kg/ha Cambio en el rendimiento del cultivo
Exposiciéon 610,4 ha Areas de cultivo por comuna
Sensibilidad 0,325 -

Riesgo 3 Alto

e Cambio de productividad en cultivo de papa de bajo riego

Tabla 26. Matriz de riesgo en la productividad de papa de bajo riego (MS: Materia

Seca)
indice Valores Descripcion
Amenaza -1.478,27 Kg Cambio en el rendimiento del cultivo
MS/ha afio por aflo
Exposicion 78,897 ha Areas de cultivo por comuna
Sensibilidad 0,325 -
Riesgo 1 Bajo

3.3.2.10 Aumento de temperatura sobre lineas de transmisién eléctrica

Cadena de impactos de los costos marginales del sistema eléctrico asociado al
aumento de temperatura sobre las lineas de transmisién eléctrica por efecto del
cambio climatico. El indice toma valores altos en comunas con alto consumo eléctrico
conectados a lineas donde la variacidon de capacidad de flujo limita la operacién del
sistema. En la comuna de Lampa el riesgo que puede presentarse tiene un leve
aumento, con un valor de 0,214 (Tabla 27)

Tabla 27. Resumen del riesgo asociado al aumento de temperatura sobre tendido
eléctrico en la comuna de Lampa

indice Valor Descripcion
Amenaza 0,174 indice de aumento de frecuencia de dias con
temperatura critica (alta)
Exposiciéon 0,22 Indice de consumo eléctrico, con un valor de exposicion
bajo
Sensibilidad 0,12 indice de variacion de costos marginales
Riesgo 0,214 indice de cambio de costo marginal de energia
Costo marginal 4,36 -
NGE promedio USD/MWh
GNA Frecuencia de 9,102% -
olas de calor
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3.3.3 indice de exposicién comunal a amenazas climaticas

El indice de exposicion presentado para la RM (MMA, 2020) fue generado a partir del
analisis de poblacion de la regiéon y datos de infraestructura y equipamiento, ambos
analizados en contexto del nivel de amenaza a esta escala. De esta forma, es posible
caracterizar tanto personas como bienes publicos expuestos.

En Lampa, una parte significativa de la poblacion esta expuesta a riesgos relacionados
con el cambio climatico, particularmente inundaciones y calor extremo. Un estudio
indica que un 51% de las viviendas y un 52% de los hogares se encuentran en areas
susceptibles a inundaciones, y la exposicion al calor extremo es similar. Ademas, el
aumento de la escasez hidrica y sequias son efectos previstos del cambio climatico en
la comuna. (ARClim, 2020). En donde el indice de exposicién a nivel comunal posee
un valor alto a muy alto con 0,7325, basado en la poblacién comunal proyectada para
el ano 2035.

La infraestructura y equipamiento (IE) corresponden a “instalaciones esenciales” de
acuerdo con los criterios de la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo
(SUBDERE). Las instalaciones de |E se definen como aquellas que, al verse afectadas
negativamente por un desastre, limitan la capacidad de gestidon de la emergencia y
restringen las opciones de respuesta efectiva durante y después del evento; tales
como instalaciones de: policia, escuelas, hospitales, bomberos y oficinas publicas.
Resultd pertinente integrar esta categoria al analisis de exposicién con la finalidad de
estimar la proporcion de IE susceptible a sufrir danos durante eventos climaticos
extremos.

3.3.4 Analisis multidimensional de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad, en general, es un concepto que ha sido abordado desde diferentes
enfoques y en variadas disciplinas, desde la economia hasta el cambio climatico. Hoy
juega un rol importante en el area conocida como gestion de riesgos, en el contexto
de los desastres socio naturales, donde intenta medir la capacidad con que cuentan
las comunidades para hacer frente a los diversos eventos que se producen en la
naturaleza y que tienen perturbadoras consecuencias sociales y ecolégicas (Sumner
& Mallett, 2011). Debido a que el riesgo se ha sido concebido por diversos autores como
una construcciéon social, es importante tener una radiografia sobre algunas de las
dimensiones y variables que pueden ayudar a caracterizar la poblaciéon que habita en
el territorio que deseamos analizar y evaluar. Para abordar el estudio de la
vulnerabilidad se utilizaron los siguientes enfoques: vulnerabilidad social, Indice
Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR), vulnerabilidad climatica.

e Vulnerabilidad social

e I[ndice comunal de factores subyacentes (ICFSR)

e Vulnerabilidad climatica

3.4 Fuentes de emision y absorcion de GEI

El calculo de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero se realiza en concordancia
con el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) y el programa de
Gestion del Carbono Huella Chile del Ministerio del Medio Ambiente, asi como lo
sefalado en el Informe de experiencias y aprendizajes obtenidos en gobierno local en
Chile para la elaboracion Inventarios de Gases de Efecto Invernadero a Escala
Territorial (Adapt Chile-lUC-LAC, 2020).
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El Sistema de Informacion y Notificacion del Inventario de la Ciudad (CIRIS, en inglés)
es una herramienta desarrollada por C40 Cities, destinada a ayudar a las ciudades a
medir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a nivel urbano, siguiendo los
lineamientos del Protocolo Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto
Invernadero a escala comunitaria (GPC). Aunque el GPC no determina las
metodologias especificas para calcular las emisiones urbanas, establece un marco
claro para su calculoy reporte, alineandose con las Directrices del IPCC, que subrayan
la importancia de la transparencia y la organizacién de los datos de emisiones,
facilitando asi la consistencia y comparabilidad entre ciudades a nivel global. EIl GPC
exige que las ciudades informen sobre las emisiones de GEIl clasificandolas por
alcance y sector. Las actividades realizadas en una ciudad pueden generar emisiones
tanto dentro como fuera de sus limites. Para diferenciarlas y evitar el doble conteo, el
GPC categoriza las emisiones en tres tipos, segun su origen: alcance 1, alcance 2 y
alcance 3. (Tabla 28.)

Tabla 28. Definiciones y alcances (Fuente: Elaboracién propia con base en Huella
Chile.

Alcances Definicion

Alcance 1 Emisiones de GEI de fuentes localizadas dentro de los limites de la
ciudad.

Alcance 2 Emisiones de GEIl que ocurren como consecuencia del uso de

electricidad suministrada en red, calor, vapor o frio dentro de los
[imites de la ciudad.

Alcance 3 Todas las otras emisiones de GEIl que ocurren fuera de los limites de
la ciudad como resultado de actividades que ocurren dentro de los
limites de la ciudad.

El marco de alcances permite a las ciudades reportar exhaustivamente todas las
emisiones de GEI atribuibles a actividades que tienen lugar dentro de los limites
geograficos de la ciudad categorizando las fuentes de emisién como fuentes dentro
de los limites (alcance 1 o territorial), fuentes de energia suministradas por la red
(alcance 2) y fuentes fuera de los limites (alcance 3), pero generadas por actividades
gue se producen dentro de los limites. El alcance 1 permite un enfoque territorial para
agregar los inventarios de multiples ciudades, en consonancia con los informes de GE|
a nivel nacional.
Figura 26. Fuentes y limites de las emisiones de GEl en la ciudad.

'3 B

Sion y
distribucion
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Los sectores y subsectores que el GPC requiere que sea reportado se muestran en el
Anexo 2y las definiciones se proporcionan en la siguiente seccion.

El marco inducido por la ciudad mide las emisiones de GEl atribuibles a las actividades
gue tienen lugar dentro del limite geografico de la ciudad. Esto cubre fuentes de
emision de alcance 1,2y 3 seleccionadas y proporciona dos niveles de reporte. El nivel
BASICO cubre las fuentes de emision que se producen en casi todas las ciudades
(energia estacionaria, transporte dentro del limite y residuos generados dentro del
limite) en este nivel las metodologias de calculo y los datos estan disponibles mas
facilmente. El nivel BASICO+ tiene una cobertura mas completa de las fuentes de
emision (fuentes del nivel BASICO mas IPPU (Sector de Procesos Industriales y Uso de
Productos), AFOLU (Agricultura, Foresteria y Otros Usos de la Tierra), transporte
transfronterizo y pérdidas de transmision y distribucion de energia) y refleja un mayor
desafio en los procedimientos de recopilacion de datos y calculo.

Para adaptarse a las limitaciones en la disponibilidad de datos y las diferencias en las
fuentes de emisidn entre ciudades, el GPC requiere el uso de claves de notacidon, como
se recomienda en las Directrices del IPCC. Los equivalentes de CO2 (CO2eq) son una
unidad de medida universal que da cuenta del potencial de calentamiento global
(PCG) cuando se miden y comparan las emisiones de diferentes gases. Los GEl
individuales se convierten en CO2eqg multiplicando por los coeficientes de PCG a 100
anos en la ultima version de las Directrices del IPCC o la version utilizada por el
organismo nacional del inventario del pais. En este caso, se utilizé el cuarto informe
(4AR) de evaluacion del IPCC (IPCC, 2013)

Como se menciond anteriormente, la estimacién de las emisiones se realiza mediante
el uso de factores de emisiones, para lo cual se toman como referencia los empleados
por el programa Huella Chile, asi como datos de intensidad en el caso de experiencias
en algunos sectores en donde se cuenta con inventarios de gases de efecto
invernadero, permitiendo realizar estimaciones a escala territorial. El inventario fue
elaborado por el equipo del Programa HuellaChile del Ministerio del Medio Ambiente,
siguiendo los lineamientos del Protocolo Global para Inventarios de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero a Escala Comunitaria (GPC). Las oportunidades de
mejora para la cuantificacion del préximo inventario de emisiones de GEl territorial se
resumen en:

- Incorporar el calculo de los sectores IPPU y AFOLU.

- Levantar datos de actividad para todos los sectores a nivel comunal, en particular
para los consumos de combustible.

- Levantar datos de actividad mas especificos para los calculos de aguas residual

3.4.1 Resultados de inventario de emisiones GEI

Para la obtencién de estos valores se utilizo lo calculado en el Inventario Comunal de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la Region Metropolitana de Santiago,
elaborado por el programa de Huella Chile de la Division de Cambio Climatico del
Ministerio del Medio Ambiente. En lacomuna, durante el 2022 (ano base), se emitieron
576.000,4 toneladas COq:e (Figura 27), lo que se traduce a aproximadamente 4
toneladas de CO2eq por persona. La mayor parte de las emisiones se concentran en
el sector de Energia y Residuos, seguido por el Transporte.
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Figura 27. Emisiones por comuna y sector de la Region Metropolitana de Santiago
(Fuente: Huella Chile, 2022)
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Como se observa, el sector de energia, con 293,3 kt CO2e, es el mayor aportante de
emisiones GEIl para el Alcance 2 (emisiones indirectas por energia importada),
mientras que el sector de residuos, con 167,8 kt CO:ze, es de los mayores aportantes en
el Alcance 3 (Otras emisiones indirectas), en tercer lugar, el sector transporte con 115,4
kt CO2e con 0,9 toneladas COze por habitante (Figura 27 y Tabla 29)
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Tabla 29. Inventario GEl Lampa ano 2022 (Fuente: Huella Chile)

Sector/Subsector

Valores Emisiones

(kt COze)

Energia Estacionaria 293
- Residencial 13
Alcance 1: Emisiones directas 37
Alcance 2: Emisiones indirectas por energia importada 72
Alcance 3: Otras emisiones indirectas 4
- Industrial 181
Alcance 1: Emisiones directas 32
Alcance 2: Emisiones indirectas por energia importada 142
Alcance 3: Otras emisiones indirectas 7
- Emisiones fugitivas en Industrias de Energia 0
Alcance 1: Emisiones directas 0

Transporte 15
- Transporte por carretera n5
Alcance 1: Emisiones directas 15
Alcance 2: Emisiones indirectas por energia importada 0

Residuos 168
- Disposicion y tratamiento de residuos generados en la 145

ciudad
Alcance 1: Emisiones directas 0
Alcance 3: Otras emisiones indirectas 145
- Disposicién y tratamiento de aguas residuales 23
generados en la ciudad
Alcance 1: Emisiones directas 23
Alcance 3: Otras emisiones indirectas 0

Total Alcance 1: Emisiones directas (kt CO2e) 207

Total Alcance 2: emisiones ind. Por energia importada (kt CO2e) | 214

Total Alcance 3: Emisiones indirectas (kt CO2e) 155

Total emisiones (kt CO2e) 576

Informativas

Generacion de energia suministrada a la red 0
Disposicién y tratamiento de Residuos generados por terceros | 59
Tratamiento de Aguas Residuales generados por terceros 0
Emisiones directas CO2 biogénico 5
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Indicadores

Habitantes 135.461
Superficie 452 km2
Emisiones por habitantes 4
Emisiones por superficie 1.275

3.5 Brechas detectadas en el diagnéstico

A continuacion, se abordan las brechas identificadas y levantadas durante la etapa
de diagnostico para su consideracion, esto debe ser considerado para futuros
trabajos y actualizaciones. Estas brechas deben ir siendo integradas en la medida de
sus alcances en el desarrollo del plan de accién. Entre las brechas identificadas se
encuentran:
e Disponibilidad de informacién en mayor detalle respecto a aguas superficiales
para riego
e Informacidon complementaria para el desarrollo de cadenas de impacto en el
sector transportes
e Disponibilidad de informacion respecto al riesgo de remocién en masa en
zonas en que actualmente hay asentamientos irregulares de personas
e Informacidn actualizada respecto a Huella de carbono comunal

4.Plan de Accion Comunal

El plan de accidon se define en base al diagndstico y el proceso participativo de la
elaboracion del anteproyecto del PACCC de la comuna de Lampa; politicas e
instrumentos nacionales y regionales; y politicas e instrumentos sectoriales. En
relacion, también, a las politicas e instrumentos nacionales se consideraron la LMCC,
PANCC, ECLP, NDC, ENCCRV. En el nivel regional se relevan la ERCB RM y el proceso
de actualizacion de la ERD RM. En el nivel sectorial se consideraron como
antecedentes todos aguellos planes sectoriales de mitigacién y/o adaptaciones
vigentes.

En materia de cambio climatico, los instrumentos utilizados en Chile, trabajan con
diversas metodologias para definir sus estructuras de planificaciéon: planificacion del
desarrollo (Mattar & Cuervo, 2017), planificacion estratégica aplicado a politicas
publicas (Bryson, 2018), la participacion ciudadana (Arnestein, 1969), enfoque de
capacidades (Sen, 1999), desarrollo sostenible (Brundtland, 1987), entre otras. En este
marco, la estructura de los PACCC han adoptado lo siguiente, desde lo general a lo
mas especifico

e Visiéon: se desarrolla como una declaracidon que sintetiza las expectativas que la
sociedad espera alcanzar en el horizonte de tiempo planteado. Corresponde a
la proyeccion del futuro deseado para la comuna, que genera un horizonte
(para los proximos 10 anos) hacia el cual se quiere avanzar.

e Lineamientos: son directrices que estructuran el diseno, implementacion y
evaluacion del Plan de Accion y que buscan alcanzar la vision propuesta,
permitiendo establecer prioridades y criterios para la planificacion del Plan de
Accion.

e Objetivos: definen los resultados esperados de las areas de trabajo planteadas
en los lineamientos, estos deben permitir avanzar en una operacionalizaciéon de
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aquellos lineamientos establecidos, por lo tanto, deben ser concretos y
medibles. Ademas, estos objetivos deben ser claros, alcanzables y relevantes
para los lineamientos y la vision propuesta. Los objetivos seran alcanzados en
cuanto al cumplimiento de diversas metas.

e Metas: definen los niveles deseados (indicadores) a alcanzar. Esta definicion
orienta el seguimiento y evaluacion del Plan de Accién respecto a los niveles
base para dichos indicadores. Para lograr las metas se definen medidas de
adaptacion y mitigacion del cambio climatico, asi como medidas asociadas a
medio de implementacion (LMCC, 2022):

Adaptacién al cambio climatico: Accién, medida o proceso de ajuste al clima
actual o proyectado o a sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin
de moderar o evitar los danos, reducir la vulnerabilidad, aumentar la resiliencia
0 aprovechar las oportunidades beneficiosas.

Mitigacion al cambio climatico: Accion, medida o proceso orientado a reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y otros forzantes climaticos, o
restringir el uso de dichos gases como refrigerantes, aislantes o en procesos
industriales, entre otros, o a incrementar, evitar el deterioro o mejorar el estado
de los sumideros de dichos gases, con el fin de limitar los efectos adversos del
cambio climatico.

Medios de implementacién: Accion, medida o proceso del ambito institucional
o normativo para el desarrollo y transferencia de tecnologia, creacién y
fortalecimiento de capacidades y financiamiento, entre otros, que se requieran
para la implementacién de acciones de mitigacién y adaptacion al cambio
climatico.

4.1 Objetivos

4.1.1 Objetivo General

e Contribuir a la adaptacion de la comuna de Lampa ante los nuevos
escenarios producto del cambio climatico, disminuyendo a su vez las
emisiones de GEl para lograr un desarrollo local sostenible. Esto, a través
del fomento y disefo de nuevas politicas, planes, programas y proyectos
gue aumenten la resiliencia de la comunay, en consecuencia, aseguren
una mejor calidad de vida a sus habitantes.

4.1.2 Objetivos especificos

e Promover la planificacion local y la politica institucional para la comuna
de Lampa, adoptando criterios de desarrollo sostenible y adaptacion al
cambio climatico, con enfoque interseccional e integral con la sociedad
civil y ecosistemas naturales y dentro del marco de las politicas
relacionadas a esto a nivel nacional e internacional.

e Sensibilizar e involucrar a la comunidad hacia la accién climatica, asi
como a otros actores, a través de espacios de aprendizaje y mecanismos
para el intercambio de informacion.

e Impulsar y fortalecer la implementacion de politicas publicas, planes,

programas, proyectos e iniciativas innovadoras que propongan una
NGE . . . .. .. ey

mejoria e impacto positivo en la gestion local respecto a la sostenibilidad,

GNA mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Desde lo local a lo nacional.

e Fortalecer a la institucion municipal y sus equipos para mitigar y
adaptarse a los efectos del cambio climatico.
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4.2 Vision Estratégica de largo plazo

Con el fin de determinar una vision estratégica, para orientar el trabajo comunal en
materia de climatico, el plazo a definir sera de un horizonte de 10 afios plazo, para ello,
se analizan instrumentos nacionales, regionales y sectoriales que presentan

estructuras similares a los cuales se espera que el PACCC de la comuna de Lampa se
articule.

4.3 Lineas de accion

El Plan de Accion considera los lineamientos establecidos en el Plan de Accion
Regional de Cambio Climatico (PARCC) a modo de alinearse con las necesidades y
objetivos de la region. Por lo anterior, las lineas de accidn que componen nuestro Plan
de Accidn se basan en las establecidas en el PARCC. Sin embargo, para responder a la
realidad comunal, se anadid una linea de accién que no esta incluida en el
instrumento regional: Gestion integrada de sistemas silvoagropecuarios.

Figura 28. Lineamientos estratégicos PACCC Municipalidad de Lampa.

Gobernanzay
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A continuacidn, se detalla cada una de las lineas de accién, las cuales representan la
vision a largo plazo del Plan de Accion, dentro de las que se elaboraran y actualizaran
las medidas concretas de manera periddica.

I. Gobernanza y fortalecimiento institucional

La participacion activa de la comunidad y de la administracion municipal en la accion
climatica es fundamental para hacer frente al cambio climatico. Una estructura de
gobernanza efectiva frente a los desafios climaticos permite coordinar esfuerzos,
optimizando recursos y promoviendo un enfoque integrado. Asi mismo, el
fortalecimiento institucional garantiza que las medidas de accion climatica se
implementen de forma efectiva y sustentable, con capacidad de adaptarse a tiempo
a escenarios inciertos. En Ultima instancia, las medidas contenidas en esta linea de
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trabajo buscan crear un marco institucional propicio para que el actuar municipal sea
efectivo y equitativo a la hora de mitigar y adaptarse al cambio climatico.

Il. Conservacion de los ecosistemas y biodiversidad

La conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad desempefa un papel crucial en
la resiliencia ambiental y el bienestar de la comuna. Los ecosistemas saludables, como
bosques o humedales actian como sumideros de carbono, regulando el clima y
mitigando los efectos del cambio climatico. Ademas, proporcionan servicios
ecosistémicos fundamentales, como la purificacion del agua, la reduccién de
impactos en los ciclos ecolégicos y regulacion de la temperatura, entre otros, que son
vitales para la salud de los habitantes de la comuna. Incorporar la conservacion de los
ecosistemas en un plan de accién climatica no solo contribuye a la mitigacién y
adaptacion, sino que también promueve el desarrollo sostenible y el bienestar social.
Las acciones contenidas en esta linea de trabajo fomentan practicas de proteccion y
restauracion de areas de relevancia ecoldgica, para garantizar un futuro resiliente,
donde la naturaleza y las comunidades prosperen en conjunto

lll. Gestion integrada de recursos hidricos

El agua es un recurso esencial para la comuna, y su ubicacidén en la cuenca del rio
Maipo representa tanto un privilegio como una gran responsabilidad. Este entorno,
caracterizado por quebradas, esteros y humedales le otorga una identidad Unica a la
comuna. Sin embargo, implica también el desafio de actuar con responsabilidad hacia
el resto de laregidn, ya que las acciones locales impactan las zonas bajas de la cuenca.
Ademas, lacomuna enfrenta una sequia prolongada que podria agravarse en el futuro
debido al aumento de las temperaturas promedio. Por ello, una gestion eficiente y
sostenible del agua es clave para enfrentar los desafios del cambio climatico, como la
escasez hidrica y el riesgo de inundaciones. Esto no solo mejora la calidad del agua y
la salud de los ecosistemas, sino que también fortalece la resiliencia de la comuna
frente a fendmenos climaticos extremos. Las medidas en esta linea de accidon se
enfocan en optimizar los recursos hidricos disponibles, promover la educacion y
sensibilizacion sobre la importancia del agua, y fomentar la colaboracion entre
autoridades locales, comunidades y sectores productivos. Asi, se impulsa la toma de
decisiones inclusivas y efectivas para el uso y la conservacién del agua, con especial
atenciodn a la proteccién de este valioso recurso.

IV. Gestion integrada de los sistemas silvoagropecuarios

Este enfoque permite identificar los posibles impactos que el cambio climatico puede
tener en la comunidad silvoagropecuaria, haciendo énfasis en los agricultores y los
posibles impactos que se puedan presentar en sus actividades productivas, a causa
de los impactos que pueden darse por efectos del cambio climatico ya sea por la
sequia hidrolégica o inundaciones por lluvia o crecida de cauces.

V. Gestion de riesgo por efectos del cambio climatico

Este enfoque permite identificar y anticipar los impactos que el cambio climatico
puede tener en la comunidad, como inundaciones, sequias o remociones en masa.
Las medidas contenidas en esta linea de trabajo buscan facilitar la asignacion
eficiente de recursos, priorizando acciones que mitiguen riesgos y potencien la
adaptacion de la poblacion frente a situaciones de emergencia climatica. Una gestion
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de riesgo efectiva no solo minimiza dafos, sino que también impulsa un desarrollo
sostenible y equitativo, preparandonos mejor para un futuro incierto.

VI. Gestion de residuos

La generacion de residuos contribuye significativamente a la contaminacién y a la
emision de gases de efecto invernadero, lo que agrava el cambio climatico.
Implementar medidas efectivas para la reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos
no solo disminuye el impacto ambiental, sino que también fomenta una cultura de
sostenibilidad entre los ciudadanos. Ademas, una gestion adecuada de residuos
puede generar beneficios econdmicos, como la creacion de empleos en el sector de
reciclaje y la reduccion de costos en la disposicion de desechos. Promover la
educacidny la concientizacion sobre practicas responsables en el manejo de residuos
fortalece la participacion ambiental y genera un sentido de responsabilidad
compartida

VIl. Eficiencia energética

Mejorar la eficiencia energética reduce el consumo de recursos y las emisiones de
gases de efecto invernadero, contribuyendo asi a mitigar el calentamiento global.
Implementar tecnologias y practicas que optimicen el uso de energia en hogares,
edificios y espacios publicos no solo disminuye la huella de carbono, sino que también
genera ahorros econdmicos para la comunidad. La sensibilizacion y capacitacion de
la poblacion en el uso eficiente de la energia también promueve un cambio cultural
hacia habitos mas sostenibles.

4.3 Medidas del Plan

Las medidas de accién climaticas son fruto de un proceso participativo ciudadano
extenso, el cual fue complementado con instancias de trabajo y coordinacidn interna
municipal en la cual participaron todas las unidades municipales. Asi, se obtuvieron
25 medidas de accion climatica, organizadas en las lineas de trabajo previamente
descritas

Tabla 30. Resumen de medidas de accion climatica, segun linea de accion y tipo de
medida

Linea de trabajo Adaptacién | Mitigacién | Total
1.Gobernanza y fortalecimiento institucional |5 1 6
2.Conservacion de los ecosistemas - 3 3
3.Gestidon integrada de recursos hidricos 3 - 3
4.Gestion integrada de los sistemas 4 - 4

silvoagropecuarios

5.Gestion de riesgo por efectos del cambio | 3 - 3
climatico

6.Cestion de residuos 5 - 5
7.Eficiencia energética - 1 1
TOTAL 20 5 25
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Tabla 31. Resumen de las acciones por linea de trabajo

. Medida de adaptacion
. Medida de mitigacion

Lineas de trabajo Medidas

1.1 Promover la incorporacion de la educacion ambiental en el
Proyecto Educativo Institucional (PEI) en todos los
establecimientos educacionales municipales de la comuna

1.2 Incentivar la certificacion de los establecimientos educacionales
municipales en el SNCAE (Sistema Nacional de Certificacion
Ambiental en Establecimientos Educacionales) y promover la
certificacion en todos los centros educacionales de la comuna.

1.3 Incorporar criterios de sustentabilidad en la producciéon de

eventos municipales
1. Gobernanzay

fortalecimiento

institucional . o ) L
1.4 Generar material de difusién de contenido publicitario sobre

educacion e informaciéon ambiental y accién climatica

1.5 Capacitaciones de educacién ambiental a Funcionarios
Municipales

1.6 Campanas comunicacionales dirigidas a la ciudadania acerca
del cambio climatico y tematicas medioambientales de la comuna

2.1 Fortalecimiento de gestiones e iniciativas asociadas a la
proteccién y conservacion del Humedal de Batuco

2, Cons.ervacién de los | 22 plan Reverdeciendo Lampa (Plan de Infraestructura verde)
ecosistemas

2.3 Catastro de arbolado urbano

3.1 “Incentivando el uso responsable del Agua en Lampa”

3.2 Convenio de colaboracién con organismos fiscalizadores o de
consultoria medioambiental para fortalecer la vigilancia y
fiscalizacién del recurso hidrico en la comuna

3. Gestion integrada
de recursos hidricos

3.3 Guia de buenas practicas para el manejo de aguas de piscina.

4.1 Catastro Georeferenciado de las explotaciones
Silvoagropecuarias existentes con su respectivo uso de agua

4.2 “Conociendo sistemas de riegos tecnificados”
4. Gestion integrada

de los sistemas
silvoagropecuarios 4.3 Incentivar la utilizacion de Energias Renovables en las
producciones Silvoagropecuarias.

4.4 |ncentivar a reducir la cantidad de agroquimicos en las

producciones agricolas

5.1 Fortalecimiento de campafas de sensibilizaciéon de incendios

oNA 5. Gestion de riesgo forestales
por efectos del
cambio climatico 5.2 Programa de sensibilizacion de invierno preparado.
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5.3 Implementacion de las acciones del Plan Comunal de
Emergencias

6.1 Ruta Municipal de Reciclaje: valorizando los residuos

6.2 Programa de valorizacién de residuos organicos en casa
(“Composta Ahora, Lampa lo Valora”)

6. Gestién de residuos 6.3 Programa de reciclaje de neumaticos fuera de uso

6.4 Programa piloto para la disposicion de aparatos electrénicos en
desuso

6.5 Programa de reciclaje en establecimientos educacionales
municipales

7. Eficiencia 7.1 Catastro energético a nivel institucional en el Municipio
energética

4.4 Medios de Implementacion

Para las medidas de accion climatica se han propuesto medios de implementacion,
los cuales son acciones, medidas o procesos del ambito institucional o normativo que
se requieren para la implementacion de las medidas. Alineados con el Plan de Accidén
Regional de Cambio Climatico, se seleccionaron 3 medios de implementaciéon para
las medidas de accidon climatica:

i) Desarrollo y transferencia tecnoldgica
ii) Creacion y fortalecimiento de capacidades
iii) Lineamientos Financieros.

Si bien las medidas de accidén climatica pueden estar asociadas a mas de un medio de
implementacidon, se categorizaron las medidas segun el medio de implementaciéon
mas relevante para su implementacion. A continuacion, se describe cada medio con
las sus medidas de accion climaticas asociadas.

4.4.1 Desarrollo y transferencia energética

Este medio de implementacion considera disminuir las brechas comunicacionales
de conocimiento, la recoleccion de datos para la toma de decisiones basadas en
evidencia cientifica y, también, la incorporacién desde un enfoque de innovacién,
basado en tecnologia y soluciones basadas en la naturaleza.

(1.4) Generar material de difusidon de contenido publicitario sobre educacion e
informacién ambiental y accidn climatica

(1.6) Campanas comunicacionales dirigidas a la ciudadania acerca del cambio
climatico y tematicas medioambientales de la comuna

(4.2) “Conociendo sistemas de riegos tecnificados”

(4.3) Incentivar la utilizacion de Energias Renovables en las producciones
Silvoagropecuarias.

4.4.2 Creacion y fortalecimiento de capacidades

Se reconoce laimportanciay necesidad de generar capacidades especializadas, lo que
puede ser una oportunidad para generar empleos verdes y mejorar la empleabilidad
de grupos mas vulnerables generando capacitaciones para su incorporacion a Nnuevos
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mercados laborales, grupos sociales como jovenes, mujeres y migrantes. Este medio
de implementacién se considera para las siguientes medidas:

(1.1) Promover la incorporacion de la educacion ambiental en el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) en todos los establecimientos educacionales municipales de la
comuna
(1.2) Incentivar la certificacidon de los establecimientos educacionales municipales en
el SNCAE (Sistema Nacional de Certificacion Ambiental en Establecimientos
Educacionales) y promover la certificacion en todos los centros educacionales de la
comuna.
(1.3) Incorporar criterios de sustentabilidad en la produccién de eventos municipales
(1.5) Capacitaciones de educacion ambiental a Funcionarios Municipales
(21) Fortalecimiento de gestiones e iniciativas asociadas a la proteccidon y
conservacion del Humedal de Batuco
(3.1) “Incentivando el uso responsable del Aua en Lampa”
(3.2) Convenio de colaboracion con organismos fiscalizadores o de consultoria
medioambiental para fortalecer la vigilancia y fiscalizacion del recurso hidrico en la
comuna
(3.3) Guia de buenas practicas para el manejo de aguas de piscina.
(4.1) Catastro Georeferenciado de las explotaciones Silvoagropecuarias existentes con
Su respectivo uso de agua
4.4) Incentivar a reducir la cantidad de agroquimicos en las producciones agricolas
5.1) Fortalecimiento de campanas de sensibilizacion de incendios forestales
2) Programa de sensibilizaciéon de invierno preparado.
3) Programa de reciclaje de neumaticos fuera de uso
4) Programa piloto para la disposicion de aparatos electronicos en desuso

) Programa de reciclaje en establecimientos educacionales municipales
1) Catastro energético a nivel institucional en el Municipio

(
(
(5.
(6.
(6.
(6.
(7.

4.4.3 Lineamientos financieros

Se define cuando una medida tiene lineamiento financiero cuando la
implementacion de dicha medida requiere un compromiso presupuestario municipal
futuro. A continuacién, se presentan las medidas que incluyen este medio de
implementacion:

.2) Plan Reverdeciendo Lampa (Plan de Infraestructura verde)

.3) Catastro de arbolado urbano

3) Implementacion de las acciones del Plan Comunal de Emergencias

1) Ruta Municipal de Reciclaje: valorizando los residuos

6.2) Programa de valorizacion de residuos organicos en casa (“Composta Ahora,
Lampa lo Valora”) 8.200.000
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5. Cronograma del Plan

Accion/Aio

2025

2026

2027

2028

2029

2030

1.1 Promover la incorporacién de la
educacion ambiental en el Proyecto
Educativo Institucional (PEI) en todos los
establecimientos educacionales municipales
de la comuna

1.2 Incentivar la certificacién de los
establecimientos educacionales municipales
en el SNCAE (Sistema Nacional de
Certificacion Ambiental en Establecimientos
Educacionales) y promover la certificacion
en todos los centros educacionales de |la
comuna.

1.3 Incorporar criterios de sustentabilidad en
la produccién de eventos municipales

1.4 Generar material de difusion de
contenido publicitario sobre educacion e
informacién ambiental y accién climatica

1.5 Capacitaciones de educacién ambiental a
Funcionarios Municipales

1.6 Campanfas comunicacionales dirigidas a
la ciudadania acerca del cambio climatico y
tematicas medioambientales de la comuna

2.1 Fortalecimiento de gestiones e iniciativas
asociadas a la proteccion y conservacion del
Humedal de Batuco

2.2 Plan Reverdeciendo Lampa (Plan de
Infraestructura verde)

2.3 Catastro de arbolado urbano

3.1 “Incentivando el uso responsable del
Agua en Lampa”

3.2 Convenio de colaboracién con
organismos fiscalizadores o de consultoria
medioambiental para fortalecer la vigilancia
y fiscalizacion del recurso hidrico en la
comuna

3.3 Guia de buenas practicas para el manejo
de aguas de piscina.

4.1 Catastro Georeferenciado de las
explotaciones Silvoagropecuarias existentes
con su respectivo uso de agua

4.2 “Conociendo sistemas de riegos
tecnificados”

4.3 |Incentivar la utilizacion de Energias
Renovables en las producciones
Silvoagropecuarias.
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4.4 Incentivar a reducir la cantidad de
agroquimicos en las producciones agricolas

5.1 Fortalecimiento de campafas de
sensibilizaciéon de incendios forestales

5.2 Programa de sensibilizaciéon de invierno
preparado.

5.3 Implementacion de las acciones del Plan
Comunal de Emergencias

6.1 Ruta Municipal de Reciclaje: valorizando
los residuos

6.2 Programa de valorizacién de residuos
organicos en casa (“Composta Ahora, Lampa
lo Valora”)

6.3 Programa de reciclaje de neumaticos
fuera de uso

6.4 Programa piloto para la disposicion de
aparatos electrénicos en desuso

6.5 Programa de reciclaje en
establecimientos educacionales municipales

7.1 Catastro energético a nivel institucional
en el Municipio
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7. Anexos

Anexo 1. Identificacion de los puntos criticos de inundacion en la comuna de Lampa
(Fuente: Plan Comunal de Emergencia 2025. llustre Municipalidad de Lampa)

N° [ Sector Causa del Punto Critico Nivel de Riesgo
1 Colchagua/Aconcagua. Sol de | Anegamiento de caminos Medio
Septiembre /pasos a desnivel
2 Rio de Janeiro/Los Espinos, Sol | Anegamiento de caminos Medio
de Septiembre /pasos a desnivel
3 Santa Sara/Coquimbo Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
4 Quinquila/Costanera Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
5 Av. Batuco/Pasaje Venezuela Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
6 Av. Italia/Latorre Batuco 2 Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
7 Barros Luco/El Pellin Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
8 Pasaje Buzios/Rio de Janeiro Anegamiento de caminos Alto
/pasos a desnivel
9 Las Higueras Anegamiento de caminos Bajo
/pasos a desnivel
10 Isabel Riguelme/Balmaceda Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
n La Vilana/Blanca Estela Oriente | Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
12 Campamentos Anegamiento de caminos
Dignidad/Campamento /pasos a desnivel
Marichiwueo
13 Los Boldos/Las Encinas, Valle Anegamiento de caminos Bajo
Grande Industrial /pasos a desnivel
14 Baguedano/Balmaceda Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
15 Barros Luco/Pedro Aguirre Anegamiento de caminos Medio
Cerda /pasos a desnivel
16 Latorre/Ecuador Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
17 Barros Luco #2901 Anegamiento de caminos Alto
/pasos a desnivel
18 Camino 3/Av. Espafa Anegamiento de caminos Alto
/pasos a desnivel
19 Irene Frei/San Martin, Sol de Anegamiento de caminos Medio
v | NGE Septiembre /pasos a desnivel
GNA 20 | Av. italia/Pedro Montt Batuco 2 | Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
21 El Taqueral Anegamiento de caminos Bajo
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/pasos a desnivel

Villa El Pellin

lluvia/alcantarillados

38 Arturo Prat/Vicente Huidobro

Colapso colectores de aguas
lluvia/alcantarillados

22 Segunda Orbita/Zona Anegamiento de caminos Bajo
Industrial /pasos a desnivel
23 Las Turbinas Anegamiento de caminos Alto
/pasos a desnivel
24 Manuel Montt/Miraflores Anegamiento de caminos Medio
/pasos a desnivel
25 Patricia Vifluela/Juan de la Colapso colectores de aguas | Bajo
Fuente lluvia/alcantarillados
26 | Jovino Novoa/Tomas Gonzalez | Colapso colectores de aguas | Medio
lluvia/alcantarillados
27 Av.Batuco/México Colapso colectores de aguas | Medio
lluvia/alcantarillados
28 La Montafa/Linea Férrea Colapso colectores de aguas | Bajo
lluvia/alcantarillados
29 Camino del Campo/Las Flores | Colapso colectores de aguas | Alto
lluvia/alcantarillados
30 | Av. Los Boldos/Las Industrias Colapso colectores de aguas | Bajo
lluvia/alcantarillados
31 Alcalde Manuel Colapso colectores de aguas | Medio
Huichipoco/Alcalde Juan lluvia/alcantarillados
Ortega, Villa Ignacio Serrano
32 Con-Con/Ritoque Colapso colectores de aguas | Alto
lluvia/alcantarillados
33 | Av.ltalia/Salmeron Batuco 2 Colapso colectores de aguas | Medio
lluvia/alcantarillados
34 | Arco Iris/Irene Frei, sol de Colapso colectores de aguas | Medio
Septiembre lluvia/alcantarillados
35 Los Halcones/Trincaco Colapso colectores de aguas | Alto
Poniente lluvia/alcantarillados
36 Balmaceda/Herrera Colapso colectores de aguas | Alto
lluvia/alcantarillados
37 El Pellin/Juan Charles Salas. Colapso colectores de aguas | Alto

lluvia/alcantarillados

39 Barros Luco/La Veguita Colapso colectores de aguas | Medio
lluvia/alcantarillados

40 | Arturo Prat/Altos de Lampa Colapso colectores de aguas | Medio
lluvia/alcantarillados

4] Balmaceda/Costanera Colapso colectores de aguas | Medio
lluvia/alcantarillados

42 | Selva Oscura/Angelmo Colapso colectores de aguas | Alto
lluvia/alcantarillados

43 Balmaceda/Jovino Novoa Colapso colectores de aguas | Alto
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44 | Parcelacion Santa Rosa Inundacion por desborde de | Medio
cauce

45 | Central Labbé/Estero Seco Inundacion por desborde de
cauce

46 | Puente Ferroviario/Estacion Inundacion por desborde de

Colina cauce

47 Fundo El Sauce Inundacién por desborde de | Alto
cauce

48 | Ruta G-12/El Humedal Inundaciéon por desborde de | Medio
cauce

49 El Tagueral/Puente Cacique

Inundacion por desborde de

Colin cauce
50 | Crucero Peralillo/Noviciado Inundacién por desborde de | Medio
cauce
51 Barros Luco/Arturo Prat Inundaciéon por desborde de | Alto

cauce

52 Juan de Dios
Marticorena/Joaguin

Inundacidon por desborde de
cauce

Undurraga
53 Lo Fontecilla Inundacién por desborde de | Medio
cauce
54 Rancho Esmeralda/Estero Lelo | Inundacion por desborde de | Medio
cauce
55 Lo Solar/Cacique Colin, Inundacidon por desborde de
Estacion Colina cauce
56 El Taco/Valle de Chicauma Inundacién por desborde de | Medio
cauce
57 Santa Sara/Caletera Ruta 5 Inundacion por desborde de | Medio
Norte cauce
58 La Aceitera Interior/Lo Castro Inundacién por desborde de | Medio
cauce
59 La Aceitera/Lo Castro Inundacion por desborde de | Alto
cauce
60 | SantaInés Inundacion por desborde de | Medio
cauce
6l Nuevo Porvenir/Rancho Inundacién por desborde de | Medio
Esmeralda cauce
62 El Humedal/Santa Carolina Inundacion por desborde de | Medio
cauce
63 San Marcos/Lo Solar Inundaciéon por desborde de | Medio
cauce

Manuel Plaza/Balmaceda

NGE o

Flujos de barro/detritos
(Aluvioén)

- 65

Las Calerias

Flujos de barro/detritos
(Aluvion)

66 Lamparaiso/Campamentos

Flujos de barro/detritos
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(Aluvioén)

67 | Manuel Plaza/Valparaiso Flujos de barro/detritos
(Aluvioén)

68 | Manuel Plaza/San Pablo Flujos de barro/detritos Medio
(Aluvién)

Anexo 2. Sectores y subsectores para la realizacion de inventarios GEI por tipo de
alcance

ENERGIA ESTACIONARIA

Edificios resdancales
Editicics & instalaciones comercales & nstsucionales
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Anexo 3. Medidas de Accién Climatica en la comuna de Lampa.

Medida de accion climatica en la comuna de Lampa
Medida 1.1 Gobernanza y fortalecimiento institucional

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Promover la incorporacion de la educacién ambiental en el Proyecto
Educativo Institucional (PEIl) en todos los establecimientos educaciones

municipales de la comuna

Descripcién

Promover la incorporacion de la educaciéon ambiental en el Proyecto
Educativo (PEI) en todos los establecimientos municipales de la

comuna

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones
colaboradoras

Actores relacionados

Implementacién

es internas
Corporacion de DIMA Establecimientos
Educacion educacionales de la

comuna
Vinculacién con otros planes

PRMS PLADEC | Plan Comunal de Plan Local CC 2015 PARCC
O Emergencias 2025

- - - X X

Plazos Ao de inicio Ano de término Estado de Accidn

Implementacion

2025 2030 “No iniciado”

Monto Estimado | $0 (RRHH propios)

Financiamiento “Eduacion”

Priorizaciéon “Medio”

Indicador de Meta Indicador Férmula de célculo

Medicion
100% de N° de establecimientos | N°establecimientos con
establecimientos | educacionales Educacién ambiental en
educacionales municipales con sus PEl/Total de
municipales con | educacién ambiental en | establecimientos
educacioén sus PEI educacionales
ambiental en sus municipales
PEI

Barrerasy Los establecimientos necesitaran de apoyo y asesoria para definiry

obstaculos acotar el programa de educacién ambiental, ya que esto puede
abordarse de distintas formas. Requerira de coordinacién y
capacitacion con otras direcciones para su implementacion

Medio de Creacidn y fortalecimiento de Capacidades

Acceder al documento en linea
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Medida de accion climatica en la comuna de Lampa
Medida 1.2 Gobernanza y fortalecimiento institucional

Tipo de medida

Adaptaciéon

Iniciativa

Incentivar la certificacion de los establecimientos educacionales municipales

en el SNCAE (Sistema Nacional de Certificacion Ambiental en

Establecimientos Educacionales) y promover la certificacion en todos los

centros educacionales de la comuna.

Descripcion

Certificar a todos los establecimientos educacionales municipales en el SNCAE
y promover la certificacién en los otros centros educativos de la comuna.
Ademas, Fomentar el avance prograsivo en los tres niveles de certificacion:
basico, medio y excelencia

Asignacion de
Responsabilidade

Direccién
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

s internas
Corporacion DIMA Seremi MMA
de desarrollo RM
social
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de CC PARCC
Emergencias 2025 2015
- - - X X
Plazos ARo de inicio Ano de término Estado de
Implementaciéon Accién
2025 2030 “En

implementacid

”

n

Monto Estimado

$0 (RRHH propios)

Financiamiento “Eduacion”
Priorizacién “Medio”
Indicador de Meta Indicador Férmula de
Medicidn calculo
100% de los N° de establecimientos educacionales N°
establecimien | municipales certificados en el SNCAE en el | establecimiento
tos nivel basico s educacionales
municipales municipales
certificados en certificados en
el SNCAE en el el nivel
nivel basico basico/Total de
establecimiento
s educacionales
Barrerasy La certificacidon no tiene costos monetarios asociados, sin embargo, requiere
obstaculos horas profesionales. Muchos profesionales no tienen experiencia en este tipo
de postulacién y necesitan apoyo extra.
Medio de Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Implementacion

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa

Medida 1.3 Gobernanza y fortalecimiento Institucional

Tipo de medida

Mitigacién

Iniciativa

Incorporar criterios de sustentabilidad en la produccién de eventos

municipales

Descripcién

Incorporar en las bases de licitacién anual de produccién de eventos,
criterios de sustentabilidad para la produccion de eventos municipales
que consideren, por ejemplo, productos de materiales reutilizables o

reciclables, espacios para reciclar, etc.

Asignacién de
Responsabilida
des internas

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

DIMA DAO, DAF, SECPLA, DIDECO, DIDESO, | Seremi MMA
DOM, DAO. RM, comunidad
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de PRCC
Emergencias 2025 CC 2015
- - - X X
Plazos Anfo de inicio | Afo de término Estado de
Implementacié Accién
n
2026 2030 “En

Planificacion”

Monto $0 (Recursos humanos propios)

Estimado

Financiamiento | “Municipal”

Priorizacion “Alta”

Indicador de Meta Indicador Férmula de

Medicion calculo
Incorporar a | Binario: criterio de sustentabilidad Criterio de
lo menos un | incorporado/ Criterio de sustentabilidad
criterio de sustentabilidad no incorporado incorporado: 1
sustentabilid Criterio de
adenla sustentabilidad
licitacion no incorporado:
anual de 0
produccién
de eventos

Barrerasy a) falta de oferentes para la licitacién por la adicidn de nuevos criterios

obstaculos b) requerimientos de la Direccion de Adquisiciones y Financiamiento
(DAF) deben alinearse a los criterios de sustentabilidad.

Medio de Creacién y Fortalecimiento de Capacidades

Implementacié
n

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 1.4 Gobernanza y fortalecimiento Institucional

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Generar material de difusiéon de contenido publicitario sobre

educacion e informacién ambiental y accidon climatica

Descripcién

Implementar a través del tiempo mayor difusidén de contenido sobre
cambio climatico, educacion ambiental y, a su vez, la publicacion de
parametros medioambientales respecto a la calidad del aire, estado y
calidad del agua, situacion climatica, prondstico del tiempo, etc.

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

es internas
DIMA Comunicaciones -
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Plan Local de PRCC
Comunalde | CC 2015
Emergencias
2025
- - X X X
Plazos Afo de inicio Afo de término Estado de Accidn

Implementacién

2025 2027 (plan piloto) “No iniciada”

Monto Estimado | $0

Financiamiento “Municipal

Priorizacion “Medio”

Indicador de Meta Indicador Formula de

Mediciéon calculo
Contar con Cantidad de graficas por afio Suma total de
informacion graficas
constantey presentadas en
permanente del pantallas
cuidado del medio digitales en un
ambiente, al ano
menos 1 trimestral.

Barrerasy Contar con personal capacitado para generar suficiente contenido

obstaculos publicitario de contenido medioambiental; capacidad de transmitir los
datos medioambientales a un formato procesable por las pantallas
digitales.

Medio de Desarrollo y transferencia tecnoldgica

Implementacion

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 1.5 Gobernanza y fortalecimiento Institucional

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Capacitaciones de educacion ambiental a Funcionarios Municipales

Descripcién

Implementar capacitaciones y/o instancias de educacion ambiental a
funcionarios municipales para promover practicas sostenibles con el
medioambiente y los ecosistemas naturales de la comuna de Lampa

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores relacionados

Implementacién

es internas
DIMA Administracion municipal, Funcionarios
DIDECO, DAO municipales, Seremi
MMA RM, SERNAFOR
RM, organizaciones
ambientales.
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan comunal Plan Local de | PRCC
de Emergencias | CC 2015
2025
X X
Plazos Ano de ARo de término Estado de Accidén
Implementaciéon | inicio
2025 2030 “En implementacion”
Monto Estimado | $0
Financiamiento “Municipal
Priorizacion “Medio”
Indicador de Meta Indicador Férmula de célculo
Mediciéon
Generar al Cantidad de capacitaciones o Suma total de las
menos una | instancias de educacion instancias de
instancia de | ambiental capacitacién o
capacitacié educaciéon ambiental
no
educacion
ambiental
al ano
Barrerasy Contar con personal capacitado para generar suficiente contenido
obstaculos medioambiental para las capacitaciones o salidas de educacién
ambiental; capacidad de transmitir los datos medioambientales a un
formato entendible y amigable.
Medio de Creacion y fortalecimiento de capacidades

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 1.6 Gobernanza y fortalecimiento Institucional

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Campanas comunicacionales dirigidas a la ciudadania acerca del
cambio climatico y tematicas medioambientales de la comuna

Descripcién

Implementar a través del tiempo mayor difusidén de contenido sobre
cambio climatico, educacion ambiental a través de la Radio Lampa

(94.9 FM)

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

es internas
DIMA Comunicaciones, Emergencias. | Comunidad,
organizaciones
ambientalesy de la
sociedad civil
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal Plan Local de | PRCC
de Emergencias | CC 2015
2025
- - X X X
Plazos Ano de inicio Ano de término Estado de Accidn

Implementacién

2026 2030 “No iniciada”
Monto Estimado | $0
Financiamiento “Municipal
Priorizacion “Medio”
Indicador de Meta Indicador Formula de calculo
Mediciéon
Contar con Cantidad de intervenciones en | Suma total de las
informacion programa radial de la Radio intervenciones en el
constantey Lampa programa radial de
permanente la Radio Lampa
del cuidado
del medio
ambiente, al
menos 1
trimestral.
Barrerasy Contar con personal para generar suficiente contenido para entrevistas
obstaculos con la Radio Lamypa; capacidad de organizacién y colaboracién con la
Radio.
Medio de Desarrollo y transferencia tecnoldgica

Implementacién

Acceder al documento en linea
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Medida de accion climatica en la comuna de Lampa
Medida 2.1 Conservacién de Ecosistemas/biodiversidad

Tipo de medida

Mitigacion

Iniciativa

Fortalecimiento de gestiones e iniciativas asociadas a la proteccion y

conservacion del Humedal de Batuco

Descripcion

Se aborda la ejecucion de iniciativas para la gestion de humedales urbanos tales
como: diagndstico, monitoreo, restauracion, asi como promover la creacién de
una Reserva Natural Municipal (RENAMU)

Asignacién de
Responsabilidades

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores relacionados

Implementacién

internas
DIMA DAO, DOM, Secpla, Juridicos Seremi MMA RM, DGA,
organizaciones
ambientales,
Universidades y Centros
de investigacion,
empresas, JJVWy
comunidad
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de PRCC
Emergencias 2025 CC 2015
X X X
Plazos ARo de inicio | AAo de término Estado de Accidn

Implementacién

2026 2030 “No iniciada”
Monto Estimado 300.000.000
Financiamiento “Municipal”
Priorizacion “Alta”
Indicador de Meta Indicador Férmula de calculo
Medicidon
Declarar Binario:Declaratoria de RENAMU Declaratoria de
como una Humedal de Batuco creada / RENAMU Humedal de
Reserva Declaratoria de RENAMU Humedal de | Batuco creada: 1
Natural Batuco no creada
Municipal el Declaratoria de
terreno RENAMU Humedal de
municipal de Batuco no creada: O
praderas
inundables
del Humedal
de Batuco
Barrerasy Para hacer la declaratoria, necesitamos hacer gobernanza para definir quién sera
obstaculos el responsable de la gestion de la territorialidad del humedal.
Medio de Creacién y Fortalecimiento de Capacidades

Acceder al documento en linea
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Medida de accion climatica en la comuna de Lampa
Medida 2.2 Conservacién de Ecosistemas/ Biodiversidad

Tipo de medida

Mitigacion

Iniciativa

Plan Reverdeciendo Lampa (Plan de Infraestructura verde)

Descripcion

Desarrollo de plan de infraestructura verde en el drea urbana de la comuna,
que fomente la creacidon de jardines eficientes y de bajo consumo hidrico en
los espacios publicos de la comuna y en areas de valor natural. Asimismo, el

recambio de algunas especies del arbolado urbano que han presentado
problematicas en condiciones climaticas adversas.

Asignacion de
Responsabilidades
internas

Direccién
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores relacionados

DAO DIMA, SECPLA, DOM DGA, Seremi MMA RM,
CONAF RM, organizaciones
ambientales, Universidades y
Centros de investigacion,
empresas, JJVV y comunidad
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal Plan Local PRCC
de de CC 2015
Emergencias
2025
X X X X
Plazos ARo de inicio | Afo de término Estado de Accidn

Implementacién

2027 2030 “No iniciada”
Monto Estimado 30.000.000
Financiamiento “Municipal”
Priorizacion “Medio”
Indicador de Meta Indicador Férmula de calculo
Medicion
Plan de Binario: Plan Reverdeciendo | Plan Reverdeciendo Lampa
Reverdeciend | Lampa creado/ Plan creado: 1
o Lampa Reverdeciendo Lampa no
publicado creado Plan Reverdeciendo Lampa
para el 2027 no creado:0
Barrerasy Idealmente debe estar listo el catastro de arbolado urbano y los diagndésticos
obstaculos de humedales urbanos hechos para empezar con el plan de restauracion
Medio de Lineamiento Financieros

Implementacién

Acceder al documento en linea

82



Medida de accién climatica en la comuna de Lampa

Medida 2.3 Conservacion de Ecosistemas / Biodiversidad

Tipo de medida

Mitigacion

Iniciativa

Catastro de arbolado urbano

Descripcién

Ejecucién de un catastro de arbolado urbano que incluya
georeferenciacion, caracteristicas estructurales, fitosanitarias y
requerimientos especificos de cada especie, con el objetivo de
mejorar la planificacién y manejo del arbolado urbano.

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

es internas
DIMA DAO Universidades y
Centros de
investigacion
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal Plan Local de PRCC
de Emergencias | CC 2015
2025
- X - X X
Plazos Ano de ARo de término Estado de
Implementacion | inicio Accién
2026 2030 “No iniciado”
Monto Estimado | 200.000.000
Financiamiento | “Municipal”
Priorizacion “Alto”
Indicador de Meta Indicador Férmula de
Mediciéon calculo
Realizar el Binario: Catastro realizado / Catastro
catastro Catastro no realizado realizado: 1
Catastro no
realizado: O
Barrerasy a) Dificultad de acceso a algunos sectores ya sea por la geografia
obstaculos del lugar, la existencia de barreras de acceso (portones o rejas
privadas) o la densidad de especies, y b) dificultades técnicas en la
georreferenciacion o la generacidon de un mecanismo de acceso a
datos (como un codigo QR)
Medio de Lineamiento Financieros

Implementacién

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 3.1 Gestion integrada de los Recursos Hidricos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

“Incentivando el uso responsable del Agua en Lampa”

Descripcion

Campana anual de sensibilizacion de uso eficiente del recurso hidrico
donde se especifiquen practicas, técnicas y tecnologias de eficiencia
hidrica para el sector residencial y productivo.

Asignacion de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores relacionados

es internas
DIMA COMUNICACIONES DGA, J3VV, Juntas de
Vigilancia,
organizaciones sociales
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local | PARCC
Emergencias 2025 | de CC
2015
- - - X X
Plazos Ano de ARo de término Estado de Accidén
Implementacion | inicio
2026 2030 “No iniciada”

Monto Estimado

$4.000.000 (anual)

Implementacién

Financiamiento “Municipal”
Priorizacion “Alta”
Indicador de Meta Indicador Formula de calculo
Mediciéon
Desarrollo Binario: Campana realizada / Campana realizada: 1
del Campana no realizada Campana no realizada:
campaia 0
anual de
sensibilizaci
on
Barrerasy Aplicacién de criterios técnico y lenguaje comunicativo para la difusion
obstaculos de la campana
Medio de Creacién y Fortalecimiento de Capacidades

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 3.2 Gestidon Integrada de Recursos Hidricos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Convenio de colaboracién con organismos fiscalizadores o de
consultoria medioambiental para fortalecer la vigilancia y fiscalizaciéon
del recurso hidrico en la comuna

Descripcién

Establecimiento de acciones coordinadas con instituciones con
competencia en la materia, para fortalecer la fiscalizacidon asociadas al
consumo responsable de agua para las distintas actividades de la
comuna (publicoy privado) con el apoyo de inspectores y establecer
sanciones en su caso

Asignacién de
Responsabilida
des internas

Actores
relacionados

Direcciéon Direcciones colaboradoras

responsable

DIMA DOM, Seguridad, Juridicos DGA, juntas de
vigilancia
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de | PARCC
Emergencias 2025 CC 2015
- - X X X
Plazos Afo de inicio | Afo de término Estado de Accidn

Implementacié
n

2026 2030 “No iniciada”
Monto $0 (Recursos humanos propios)
Estimado
Financiamiento [ "Otro"
Priorizaciéon “Medio”
Indicador de Meta Indicador Féormula de
Medicion calculo
Firma de al N° de convenios firmados con N° de convenios
menos un instituciones fiscalizadoras firmados
convenio
anual
Barrerasy Capacidades en RR.HH para realizar las fiscalizaciones, pocas
obstaculos atribuciones para realizar las fiscalizaciones
Medio de Creacién y Fortalecimiento de Capacidades

Implementacié
n

Acceder al documento en linea
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Medida de accidn climatica en la comuna de Lampa
Medida 3.3 Gestion Integrada de Recursos Hidricos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Guia de buenas practicas para el manejo de aguas de piscina.

Descripcion

Creacion/Elaboracién de una guia de reutilizacidon y correcto vaciado de

aguas servidas provenientes de piscinas residenciales. Esta iniciativa

busca mejorar la gestién del recurso hidrico, sobre todo en los meses de

verano.

Asignacion de
Responsabilida
des internas

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores relacionados

DIMA DAO MMA, Emprendimientos,
empresas y ONGs del
sector, centros de
investigaciony
universidades

Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal Plan Local PRCC
de Emergencias | de CC 2015
2025
- - - X X
Plazos ARfo de inicio | Afo de término Estado de Accidn

Implementacié
n

2026 2030 “No iniciado”
Monto $5.000.000 (anual)
Estimado
Financiamiento [ “Municipal"
Priorizaciéon "Alta"
Indicador de Meta Indicador Férmula de calculo
Medicion
Desarrollo de | Binario: Manual realizado / Manual realizado: 1
1 manual no realizado Manual no realizado: O
manual/guia
de vaciadoy
reutilizacion
de agua de
piscinas
Barrerasy Compromiso de vecinos en el cumplimiento de la guia
obstaculos
Medio de Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Implementacié
n

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 4.1. Gestidn Integrada de los Sistemas Silvoagropecuarios

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Catastro Georeferenciado de las explotaciones Silvoagropecuarias

existentes con su respectivo uso de agua

Descripcion

Realizacion de un catastro detallado, del tipo de explotaciones
existentes (frutales, hortalizas, praderas, tipos de animales) con la
finalidad de poder realizar mapas detallados con el tipo de explotaciéon
y el uso hidrico que realiza cada actividad productiva.

Asignacion de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones
colaboradoras

Actores relacionados

es internas
DIMA DOM /SECPLA/ Seremi Minagri RM,
DIDECO DGA, CNR, INDAP
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local PRCC
Emergencias 2025 de CC 2015
- Censo - - _
agropecuario
2021
Plazos Afo de inicio Afo de término Estado de Accidn

Implementacién

2026 2029 “No iniciada”
Monto Estimado $50.000.000.-
Financiamiento “externo”
Priorizaciéon “Alta”
Indicador de Meta Indicador Férmula de célculo
Medicion
Catastrar la [ Cantidad de | Cantidad catastrada /
totalidad de los | productores cantidad total de
productores silvoagropecuarios de la | productores
silvoagropecuario | comuna silvoagropecuarios
sdelacomuna
Barrerasy Una de las principales barreras que tiene esta medida es la gran
obstaculos cantidad de terreno a recorrer y las largas distancias entre una
localidad y otra.
Medio de Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Implementacion

Acceder al documento en linea
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Medida de accioén climatica en la comuna de Lampa

Medida 4.2. Gestidn Integrada de los Sistemas Silvoagropecuarios

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

“Conociendo sistemas de riegos tecnificados”

Descripcién

Campanfas de sensibilizacidn, tales como capsulas radiales, entrevistas,
publicaciones en RRSS.,, las cuales tienen por finalidad concientizar a los
agricultores en la racionalizaciéon del recurso hidrico, incluyendo las
tecnologias disponibles (goteo, aspersiéon, microaspersién), sus
aplicaciones y ventajas, disminuyendo las pérdidas por mal uso o no
tecnificacion.

Asignacion de
Responsabilidad

Direcciones Actores relacionados

colaboradoras

Direccion
responsable

es internas
DIMA Comunicaciones Seremi Minagri RM,
DGA, CNR, INIA,
consultoras de riego
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local PRCC
Emergencias 2025 de CC 2015
Plazos Ano de inicio Ano de término Estado de Accidn

Implementacién

2026 2028 “No iniciada”
Monto Estimado $5.000.000.-
Financiamiento “Externo”
Priorizacion “media”
Indicador de Meta Indicador Férmula de célculo
Medicion
Realizar 3 N°campanas realizadas
campanfas de Cantidad de campanas |/ N° campafias anuales
concientizacion realizadas
anuales
Barrerasy La tecnificaciéon tiene un alto valor inicial, el cual los agricultores no
obstaculos siempre estan dispuestos a asumir, por lo que se considera un
obstaculo inicial.
Medio de Desarrollo y transferencia tecnoldgica

Implementacién

Acceder al documento en linea
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Medida de accioén climatica en la comuna de Lampa
Medida 4.3. Gestidn Integrada de los Sistemas Silvoagropecuarios

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Incentivar la utilizacion de Energias Renovables en las producciones

Silvoagropecuarias.

Descripcion

Incluir en los proyectos de postulacion FONDECO / FONDEVE lineas
de fuentes de energias renovables como solar y edlica, con la finalidad
de reducir la dependencia de combustibles en actividades

silvoagropecuarias.

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones
colaboradoras

Actores relacionados

es internas
DIMA DIDECO /SECPLA / DAF | Seremi Minagri RM,
INIA, consultoras,
Cooperativas agricolas
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local PRCC
Emergencias 2025 de CC 2015
Plazos ARfo de inicio ARo de término Estado de Accidn

Implementacion

2026 2026 “No Iniciada”
Monto Estimado $20.000.000.-
Financiamiento “Municipal”
Priorizaciéon “media”
Meta Indicador Férmula de calculo
Indicador de , o ~ .
Medicién Realizar N°campanas realizadas
campanas de Cantidad de campanas |/ N° campafias anuales
concientizacién realizadas
anuales
Barrerasy La tecnificacién tiene un alto valor inicial, el cual los agricultores no
obstaculos siempres estan dispuestos a asumir
Medio de Desarrollo y transferencia tecnoldgica

Implementacion

Acceder al documento en linea
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Medida 4.4. Gestion Integrada de los Sistemas Silvoagropecuarios

Medida de accioén climatica en la comuna de Lampa

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Incentivar a reducir la cantidad de agroquimicos en las producciones
agricolas

Descripcion

Realizar campanas de concientizacién para la reduccién en el uso de
agroquimicos convencionales y promover el recambio paulatino de
bioplaguicidas o biopesticidas en las producciones agricolas.

Asignacién de
Responsabilidad

Direcciones Actores relacionados

colaboradoras

Direccion
responsable

es internas
DIMA Seremi Minagri RM,
INIA, SAG, Cooperativas
agricolas, agricultores.
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local PRCC
Emergencias 2025 de CC 2015
Censo - - - -

agropecuario.

Plazos
Implementacion

Afo de inicio Ano de término Estado de Accidn

2026 2028 “No Iniciada”
Monto Estimado $30.000.000.-
Financiamiento “Externo”
Priorizaciéon “media”
Meta Indicador Férmula de calculo
Indicador de _ o ~ .
Medicién Realizar 2 N°campanas realizadas
campanas de Cantidad de campanas |/ N° campafias anuales
concientizacién realizadas
anuales
Barrerasy Una de las principales barreras a este tipo de adaptacion, es el
obstaculos desconocimiento sobre los plaguicidas “organicos” y también sus
costos de aplicacidn, el cual en la mayoria de los casos es mayor al de los
agroquimicos convencionales.
Medio de Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Implementacién

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 5.1 Gestion del Riesgo por Efectos del CC

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Fortalecimiento de campanas de sensibilizacion de incendios

forestales

Descripcién

Realizacién de acciones para la sensibilizacién de la poblacién que
favorezcan la reduccion de riesgo por efectos del cambio climatico de

incendios y propagacion asociada a actividades humanas, en conjunto

con SERNAFOR (Ex CONAF)

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

es internas
DIMA Seguridad, Emergencias SERNAFOR
RM, brigadas
ecoldgicas,
comunidad
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de PRCC
Emergencias 2025 | CC 2015
- - - X X
Plazos ARo de inicio | Ao de término Estado de
Implementacion Accién
2025 2030 “En
planificacién”
Monto Estimado | $0 (RRHH)
Financiamiento [ “Municipal”
Priorizaciéon “Medio”
Indicador de Meta Indicador Férmula de
Medicion calculo
Implementac | Binario: Campana
ion de una Campana anual realizada /Campana [ anual
campahna annual no realizada realizada: 1
anual de
prevencion Campana
de incendios, anual no
por un total realizada: O
de 4
instancias
importantes
de difusion
Barrerasy Coordinaciéon con SERNAFOR y participacién activa de la comunidad.
obstaculos
Medio de Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Implementacion

Acceder al documento en linea

91



Medida de accioén climatica en la comuna de Lampa
Medida 5.2 Gestion del Riesgo por Efectos del CC

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Programa de sensibilizacion de invierno preparado.

Descripcién

Establecimiento de mesas de trabajo para preparar de manera mas
eficiente los recursos municipales disponibles para la temporada de

invierno.

Asignacién de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

es internas
DIMA Emergencias, DAO JIVV, comunidad,
proveedores
iNsuMos y servicios
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de | PARCC
Emergencias 2025 | CC 2015
- - - X X
Plazos ARo de Afo de término Estado de Accién
Implementaciéon | inicio
2026 2030 “No iniciado”

Monto Estimado

$0 (RRHH propios)

Financiamiento

“Municipalidad”

Priorizacién

“Alta"

Indicador de
Medicidn

Meta

Indicador

Formula de calculo

Realizar al
menos 3
mesas de
trabajo para
elaboracién
del
Programa
de
sensibilizaci
on Invierno
preparado

Acta de reuniones

N° de mesas de
trabajo para
elaboracién de
Programa de
Invierno Preparado

Barrerasy
obstaculos

Dificultad de coordinar a actores relevantes para asistencia a mesa de

trabajo

Medio de
Implementacion

Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 5.3 Gestion de Riesgo por efecto del Cambio Climatico

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Implementacion de las acciones del Plan Comunal de Emergencias

Descripcién

Velar por la aplicacién de las acciones que contempla el Plan Comunal
de Emergencias, con especial prioridad ante el riesgo de incendios

forestales y el riesgo de inundacidon y anegamiento.

Asignacién de
Responsabilida
des internas

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores
relacionados

Emergencias

DIMA, DOM, DAO

SENAPRED RM,
SERNAFOR RM

Vi

nculacién con otros planes

PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de PARCC
Emergencias 2025 | CC 2015

- - X X X

Plazos ARo de inicio | Aho de término Estado de Accidn

Implementacié

n
2025 2030 “En

implementacion”

Monto $0

Estimado

Financiamiento | “Municipal”

Priorizacion “Alto”

Indicador de Meta Indicador Férmula de

Mediciéon calculo
Implementa | Implementacién de las acciones N° de acciones
cion de las descritas implementadas/
acciones N° total de
descritas acciones descritas

Barrerasy Coordinacion con SERNAFOR y costo asociado a la mantencién de

obstaculos equipos de monitoreo

Medio de Lineamientos financieros

Implementacio

n

Acceder al documento en linea

93



Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 6.1 Gestion de Residuos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Ruta Municipal de Reciclaje: valorizando los residuos

Descripcién

Mejorar el Programa de valorizacién de residuos inorganicos a través
del reciclaje domiciliario.

Asignacion de
Responsabilida
des internas

Direccion
responsable

Direcciones
colaboradoras

Actores relacionados

DIMA DAO JIVV, establecimientos
educacionales,
empresas,
organizaciones

Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local | PRCC
Emergencias 2025 de CC 2015
- - - X X
Plazos Ao de inicio Ano de término Estado de Accidon
Implementacié
n
2024 2030 “En implementaciéon”
Monto En estudio
Estimado

Financiamiento

$15.000.000 (Re Simple, MSUR)

Priorizaciéon “Alta”

Indicador de Meta Indicador Férmula de célculo

Medicion
Continuar por el Binario: Programa de reciclaje
Programa de Programa de reciclaje domiciliario realizado: 1
Reciclaje domiciliario realizado /
Domiciliario en el Programa de reciclaje Programa de reciclaje
plazo establecido domiciliario no domiciliario no

realizado realizado: O

Barrerasy Presupuestaria

obstaculos

Medio de Lineamientos Financieros

Implementacié

n

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 6.2 Gestion de residuos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Programa de valorizacion de residuos organicos en casa (“Composta
Ahora, Lamypa lo Valora”)

Descripcién

Elaborar un programa que fomente la valorizacién de los residuos
organicos de la comuna. Podra incorporar medidas de retiro de residuos
organicos, alianzas con distintos actores, entrega de composterasy
vermicomposteras domiciliarias, asi como el seguimiento de las mismas,
entre otras acciones.

Asignacion de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores relacionados

es internas
DIMA DAO JIvV,
establecimientos
educacionales,
empresas,
organizaciones
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local PRCC
Emergencias 2025 de CC 2015
- - - X X
Plazos Ano de Ano de término Estado de Accidn
Implementacion | inicio
2025 2030 “En Planificacion”
Monto Estimado | En estudio
Financiamiento | “Municipal”
Priorizacion “Alto”
Indicador de Meta Indicador Formula de calculo
Medicién
Disefar un Binario: Programa realizado / Programa realizado:
Programa Programa realizado 1 Programa no
de realizado: O
valorizacion
de residuos
organicos
en casa
Barrerasy Presupuestaria
obstaculos
Medio de Lineamientos financieros

Implementacion

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa
Medida 6.3 Gestién de residuos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Programa de reciclaje de neumaticos fuera de uso

Descripcién

Programa gque promueva y propicie la gestidon de neumaticos fuera de
uso en Convenio con empresas de gestion externas. Se trabajara entre
Direccion de Medio Ambiente quien mantendra contacto con
vulcanizaciones u otros actores que tengan unidades de neumaticos
para ser retirados y gestionados.

Asignacion de
Responsabilidad
es internas

Direccién
responsable

Direcciones colaboradoras

Actores relacionados

DIMA DAO JIVV, comunidad,
empresas
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de CC | PRCC
Emergencias 2025 2015
- - - X X
Plazos Afo de inicio | Aflo de término Estado de Accidon

Implementacié
n

2024 2030 “En implementacion”
Monto $0
Estimado
Financiamiento | “Municipal”
Priorizaciéon “Medio”
Indicador de Meta Indicador Férmula de calculo
Medicion
Implementaci | Binario: Programa Programa
6n del implementado / Programa implementado: 1
programa de no implementado
reciclaje de Programa no
neumaticos implementado: O
fuera de uso
Barreras y Poca informacién
obstaculos
Medio de Creacidon y fortalecimiento de capacidades

Implementacié
n

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa

Medida 6.4 Gestidon de residuos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Programa piloto para la disposicion de aparatos electréonicos en desuso

Descripcién

Creacidon de un programa piloto para el reciclaje y disposicidn de
aparatos electronicos en desuso, conjunto a campanas de
sensibilizacidon respecto a la disposicion de estos residuos electronicos.

Asignacién de
Responsabilida
des internas

Direccion
responsable

Direcciones
colaboradoras

Actores relacionados

DIMA DAO JIVV, empresas,
organizaciones
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de PRCC
Emergencias 2025 CC 2015
- - - - X
Plazos Afo de inicio | Afo de término Estado de Accion
Implementacié
n
2026 2030 “No iniciada”
Monto $0
Estimado
Financiamiento | “Municipal”
Priorizacion “Medio”
Indicador de Meta Indicador Férmula de calculo
Mediciéon
Programa Binario: Programa Programa creado: 1
piloto de creado/ Programa no
disposicion creado Programa no creado:0
para
aparatos
electronicos
en desuso
Barrerasy Poca informacidén por parte de beneficiarios del programa piloto. Dar
obstaculos continuidad a la implementacién del programa
Medio de Creacidn y fortalecimiento de capacidades
Implementacio
n

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa

Medida 6.5 Gestidon de residuos

Tipo de medida

Adaptacion

Iniciativa

Programa de reciclaje en establecimientos educacionales municipales

Descripcién

Insstalacion/ implementacion de puntos de reciclaje en todos los
establecimiento educacionales municipales y establecimientos que lo

soliciten.

Asignacién de
Responsabilida
des internas

Direccion
responsable

Direcciones
colaboradoras

Actores relacionados

DIMA DAO, Corporacion Establecimientos
de desarrollo social | educacionales municipales
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de PRCC
Emergencias 2025 | CC 2015
- - - X X
Plazos ARo de inicio Ano de término Estado de Accidén
Implementacié
n
2025 2030 “En implementaciéon”
Monto $0
Estimado
Financiamiento | “Municipal”
Priorizacion “Alta”
Indicador de Meta Indicador Férmula de célculo
Mediciéon
Implementar % de (N°de establecimientos
punto de reciclaje | establecimientos educacionales municipales
en todos los educacionales con | con punto de reciclaje
establecimientos punto de reciclaje | funcionando / N° total de
educacionales establecimientos
municipales educacionales municipales)
*100
Barrerasy Poca informacién o educacién ambiental por parte de los beneficiarios
obstaculos del programa (estudiantes, profesores, auxiliares y funcionarios)
Medio de Creacioén y fortalecimiento de capacidades
Implementacié
n

Acceder al documento en linea
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Medida de accién climatica en la comuna de Lampa

Medida 7.1 Eficiencia Energética

Tipo de medida

Mitigacion

Iniciativa

Catastro energético a nivel institucional en el Municipio

Descripcién

Realizar un catastro energético en las distintas dependencias del
Municipio y actualizarlo anualmente.

Asignacion de
Responsabilidad

Direccion
responsable

Direcciones
colaboradoras

Actores relacionados

es internas
DIMA Secpla, DAF, DOM, DAO, | Universidades o centros de
DIDESO, DIDECO, investigacion, Seremi MMA
Secretaria Municipal, RM, MMA.
Direccion de Control,
Direccion de Transito,
Juridicos, Seguridad,
Administracion
municipal.
Vinculacién con otros planes
PRMS PLADECO Plan Comunal de Plan Local de PRCC
Emergencias 2025 CC 2015
- - - - X
Plazos Ano deinicio | Afo de término Estado de Accidn

Implementacién

2026 2030 “En planificacion”
Monto Estimado | $0
Financiamiento | “Municipal”
Priorizaciéon “Alto”
Indicador de Meta Indicador Férmula de célculo
Medicion
Catastro Binario: Catastro Catastro realizado y
energético realizado y actualizado/ | actualizado: 1
realizadoy Catastro no realizado Catastro no realizado: O
actualizado
anualmente
Barrerasy Lograr obtener informacion de todas la direcciones y dependencias
obstaculos municipales
Medio de Lineamientos financieros

Implementacion

Acceder al documento en linea
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